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➨1ᅇ㸸ࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹンࡢࢢᴫせ

アジェンダ

● データマイニングとは
● データマイニングの手法の分類

 クラス分類
 回帰
 クラスタリング
 パターン抽出
 その他の手法

● データマイニングの歴史と発展
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඲15 ᅇࡢㅮ⩏࡚࠸ࡘ࡟

● データマイニングの૚ர崊嵓崜リ崢嵈の৶ੰ峼৯ఏと峃峵岞
ჰ 崿嵕グラ嵇ング੉ୁと峁峐はP yth on
ჰ P yth onの૚ரライ崾ラリ峼ਹ৷峁峐データ分ෲ峕૑ਏ峔ス崕嵓のಆ੭峼৯੐峃
ჰ ਸ਼2 回ਰఋの൥ଝ峑ถ಍峼਄峴ඞ岰

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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஦౛㸸ࢺࢵࢣࢫࣂ࣭ࢺࢵࢣ࣮࣐ศᯒ

z データマイニング峑થ੡峔হ୻と峁峐岝マー崙崫崰嵣崸ス崙崫崰分ෲ岶岬峴峨峃岞
z マー崙崫崰嵣崸ス崙崫崰分ෲとは岝データ৊૒のঢ়બਙ峼分ෲ峃峵峬の峑岝峓のૹષと峓のૹષ峼峓の峲岰峔൹௢岶৊ৎ峕භ

ো峁峉岵峼分ෲ峃峵手法峑峃岞

z ෌മ岝౛岴峪峎と崻ー嵓岶৊ৎ峕භো岿島峵岝と岮岰થ੡峔হ୻岶崊嵉リ崓峕岬峴峨峃岞෌୫の૆૟峕႞峁岮ಟ஡峕੉峹
島峐ૹ૲峕౛岴峪峎峼େ岮峕ਟ峉೯஡岶岝ঽ分峢の岾ሹ஖峕崻ー嵓峼େ岰峉峫岝とੰ๸岿島峐岮峨峃岞

ࢫࢭࣟࣉࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニング峼ষ岰峉峫峕岝峨峄はデータ峼ઽૐ峃峵岽と岶૑ਏ峑峃岞঳ಹ৓峕は岝੪と峔峵データ岶੗岻島峚੗岮峥峓岝
થஇ峔ੲਾ峼఼໧قマイニングك峑岷峵૭ચਙ岶ৈ峨峴峨峃岞

z ઽૐ岿島峉データは岝データマイニングの૚ர崊嵓崜リ崢嵈峕ి峁峉஄ૄ峕૗ఌ峃峵岣৐૪৶岤岶઱岿島峨峃岞

データઽૐ ৐૪৶ マイニング ௬੼

データマイニングのス崮崫崿
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

Ṕྐࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

ফಀ 峑岷岾と

1960ফ৻ 嵉イン崽嵔ー嵈岶স੆੫঵の੦ୌ঵ਜ崟ス崮嵈と峁峐༎௮৫઩峁峉岞৊ৎ峕岝デ崠タ嵓データのઽૐ,໮஋,ਹ৷の૥峩岶৫઩岿島峉岞

1970ফ৻
1971ফ岵峳1973ফ峕岵岻峐岝崩リ峑崝イ崸ー崟ンੑ઺岶ৰষ岿島峵岞崛ン崰嵕ー嵓崣ンター岶岝崮嵔崫クス峼ஂ峁峐ৰৎ৑峑崩リ૚৉峕ਡ૔峃峵ੵৃ岵峳データ峼ઽૐ峁峐岝
ઽૐ峁峉データ峼੪峕岝崒嵂嵔ー崟嵏ン崢嵣リ崝ー崩峼৷岮峐ਈి৲峁峉েਓੑ઺峼੿ਛ峁岝ੵৃ峕ৌ峁峐েਓੑ઺峼崽崋ー崱崸崫ク峃峵崟ス崮嵈峑岬峍峉岞

1980ফ৻
ਠ૔の"Data mining"の৒ଝと類๚峃峵"Knowledge Discovery in Databases"と岮岰ୁ岶出ਠ峃峵岞ঢ়બデータ嵁ース崟ス崮嵈とそのඝ੿৷੉ୁ峑岬峵SQL岶
出ਠ峃峵岞データ崎崏崊崷崎スのઈ৷岶৫઩岿島峵岞

1990ফ৻
1990ফႃ岵峳઩峨峍峉ੑ઴ਃの૶ౕ峔ਙચ਱঱峕峲峴"Knowledge Discovery in Databases"のଢ଼஢岶প்峕ਸச岿島峵岞
1999ফ - 2010ফ৻峕প୤のৰ਼ੀデータ峼ઽૐ嵣୹ஔ峃峵੦ೕと峔峵Internet of Things(IoT)の৷ୁ岶Kevin Ashton峕峲峴ੂ峫峐ઞ৷岿島峉岞(岽のਊৎの
IoTは岝஘ر峔੟৬峕RFIDタグ峼ቦ峴હ岻岝RFID峕ৌૢ峁峉崣ン崝ー峼৷岮峐੟৬岵峳のੲਾઽૐ峼ষ岮岝ઽૐ峁峉ੲਾ峼ણ৷峃峵岽と峼੐峁峐岮峉)

2000ফ৻
インター崵崫崰峢のଞৎமਢ岶঳ಹੇ൦峕峬൤఺峃峵岞インター崵崫崰঱峕໮஋岿島峉データ岶ਸச২৓峕ੜਸ峃峵岞৏峕データの਌ਏ峔୹ஔ౺の1峎と峔峵௵যງஂ஑
の崥ー崟嵋嵓嵣崵崫崰嵗ー崕ング嵣崝ー崻ス岶2002ফ峲峴ৼઃ岮峑઀୹岿島઩峫峵岞崛ン崼嵍ータとインター崵崫崰の൤఺峕ା৯峁岝崻崠崵ス峕岴岮峐กপ峕໮஋岿島ણ৷峁岷島
峔岹峔峍峉データの分ෲ峼௧୅峕ষ岰੫঵峬ဉر峕出ਠ峁઩峫峵岞

2010ফ৻

ஶব"The Economist"๟峕岴岮峐"big data"のୁ岶઀๼岿島峉岞崛嵊デ崋崮崋৲峕峲峴崛ン崼嵍ータのੑ઴ચৡ岶਍੼峕峔峴岝ৈசデータ૪৶৷の崛ン崼嵍ータ嵣クラスタ
のଡണ岶ઍಔ峕峑岷峵峲岰峕峔峍峉岞データ分ෲの崛ス崰岶ৣ岶峴岝崻崫グデータੰෲのૢ৷岶ਤ峪峲岰峕峔峍峉岞データ崝イ崐ン崮崋ス崰と岮岰੡ูの૙঵岶઎୍峁઩峫峉岞峨
峉岝崻崫グデータ峼৷岮峉データマイニング峼ૢ৷峁峉崝ー崻ス岶঳ಹ਱岻峕峬઀୹岿島઩峫峉岞崛グニ崮崋崾嵣崛ン崼嵍ー崮崋ング嵣崟ス崮嵈岶ૹ৷峑ৰ৷৲岿島峉岞崮嵔崻୞ੌ
のງஂ崛ー崲ー峑峬岝インター崵崫崰঱峕ோ૔峃峵崻崫グデータのଁੑ分ෲ੥ટ峼੪峕૴ষの崰嵔ン崱峼ງஂ峃峵峲岰峕峔峍峉岞
デ崋ー崿ラーニングのৰ৷৲岶૶ச峕ਤ峩岝శଞ峕੗ਯのযੵੴચ崝ー崻ス岶ਠ島峉岞

出展؟ https://ja.wikipedia.org/wiki/データマイニング

4



ࣜࣛࣈ࢖࣭࣮ࣛࣝࢶࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ
R ゝㄒ

W ikip edia峲峴قh ttp s: / / j a. wikip edia. org/ wiki/ R ੉ୁك
z R ੉ୁق岬ー峵岼峽岾كは崒ー崿ン崥ース嵣崽リー崥崽崰崎崏崊のଁੑੰෲ਱岻の崿嵕グラ嵇ング੉ୁ఺峝その৫発ৰষ୭

୆峑岬峵岞崽崉イ嵓੡ఁ୑৕は. r,  . R ,  . R Data,  . rds,  . rda岞
z R ੉ୁはニ嵍ー崠ーラン崱の崒ークラン崱প৾のR oss I h akaとR obert C lif f ord G entleman峕峲峴੿峳島峉岞ਠ૔峑はR  

Develop ment C ore T eam[ ି 1 ]  峕峲峴嵉ン崮崲ンスとఁ୑岶峔岿島峐岮峵岞

ࣜࣛࣈ࢖࣭࣮ࣛࣝࢶࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ
P y t h o n  +  J u p y t e r n o t e b o o k  +  s c i k i t - l e a r n ࡝࡞

W ikip edia峲峴قh ttp s: / / j a. wikip edia. org/ wiki/ S cikit-learnك
z scikit-learn ( ೮ู؟scikits. learn)  はP yth onの崒ー崿ン崥ースਃ༊৾ಆライ崾ラリ [ 2 ] 峑岬峵岞崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン岝ラ

ン崨嵈崽崑嵔ス崰岝 G radient B oosting岝k੺ວ法岝DB S C A N 峔峓峼அ峪஘ر峔分類岝回帰岝クラスタリング崊嵓崜リ崢嵈峼
૟岲峐岴峴岝 P yth onのਯகੑ઴ライ崾ラリのN u mP yとS ciP yと峮峴਄峴峃峵峲岰ਝੑ岿島峐岮峵岞
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ࣜࣛࣈ࢖࣭࣮ࣛࣝࢶࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ
W e k a

W ikip edia峲峴قh ttp s: / / j a. wikip edia. org/ wiki/ W ekaك
z W eka ( W aikato E nvironment f or Knowledge A nalysis)  は岝ニ嵍ー崠ーラン崱の嵗イ崓崰প৾峑৫発峁峉ਃ༊৾ಆ崥

崽崰崎崏崊峑岝 J ava峑છ岵島峐岮峵岞 G N U  G eneral P u blic L icense 峑ライ崣ンス岿島峐岮峵崽リー崥崽崰崎崏崊峑岬峵岞

6
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アジェンダ

● ৐回のஷ峴ନ峴
● ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ峕峲峵発ਵの分類
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ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞

8



࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

༢⣧ࢬ࢖࣋ศ㢮ჾࡿࡼ࡟Ⓨヰࡢศ㢮
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༢⣧ࢬ࢖࣋ศ㢮ჾࡣ࡜

z 嵁イ崢の৒৶峼ਹ৷峁峉౐ෞ峔ન૨৓分類ஓの岽と峑峃岞
z 岬峵データ岶峓の崓崮崜リー峕ര峃峵の岵峼ਖ਼৒岿峅峵ਃ༊৾ಆのઇప岬峴৾ಆの手法の঳峎峑岬峴岝スパ嵈嵉ー嵓崽崋嵓

ター峮W E B ニ嵍ース੶হの崓崮崜ライ崢峕峲岹ઞ峹島峐岮峨峃岞

⌮ᐃࡢࢬ࢖࣋

z ৣのૄ峼嵁イ崢の৒৶と岮岮峨峃岞
z P ( Y )   はহ৐分ഘとళ峚島岝 P ( X | Y )  はᏫ২ق૖੯હ岷ન૨كとళ峚島峨峃岞

z ୻岲峚岝
X = ਭਦ嵉ー嵓,  Y = { ഊೆ嵉ー嵓峑岬峵 ,  ഊೆ嵉ー嵓峑峔岮}

と岮岰হ୻の峲岰峕岝 X 峕は୦峳岵のକ岽峍峉হ଴峮োৡデータ峼岝 Y 峕はそ岽岵峳௓૛峁峉岮হ෧峔峓峼ਊ峐は峫峨峃岞
z 岽岽峑分ಟはY 峕ൂோ峁峐岴峳峄分ಟ岶ৰସ৓峕঳৒峑岬峵峲岰峕 X 岶ଖ岲峳島峵峉峫岝分৕峊岻峼અൟ峁峐ৣ੶の峲岰峕

਄峴ඞ岮峨峃岞

10



༢⣧ࢬ࢖࣋

z ৣのૄのᏫ২P ( X | Y ) の৖分峕岣૖੯હ岷ஆয়ਙ岤のෘ৒峼઼岷岝૚્ඉ૗ਯ Y i岶૖੯હ岷峑他の્ඉ૗ਯ Y j とஆ
য়峑岬峵と峁峨峃岞

z 峃峵とᏫ২P ( X | Y ) の৖分はৣ੶の峲岰峕ලറ岿島峵峉峫岝౐ෞ嵁イ崢とళ峚島峨峃岞

₇⩦㸸 N a i v e  B a y e s 㸦༢⣧ࢬ࢖࣋㸧ࡿࡼ࡟ᑐヰศ㢮ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z য৑の発ਵ峼崓崮崜リ岾と峕分類峃峵嵊デ嵓峼౐ෞ嵁イ崢峑੿ਛ峁峨峃岞

11



₇⩦1㸸⊂⮬ࢱ࣮ࢹ཰㞟

z ৣ੶のਖ岮岵岻の発ਵহ୻峼੶ൗ峁峐岹峊岿岮岞
class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵
class_ 1 :  ஀岷峔౦峼ୂ岵島峵
class_ 2 :  ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵
class_ 3 :  ফೡ峼ୂ岵島峵
class_ 4 :  ቂቇ岿島峵

⮬↛ゝㄒฎ⌮ࡿࡅ࠾࡟๓ฎ⌮

z 崛ン崼嵍ータはঽே੉ୁその峬の峼৶ੰ峑岷峔岮峉峫岝崛ン崼嵍ータ岶৶ੰ峑岷峵データ峕ঽே੉ୁ峼૗ఌ峃峵૑ਏ岶岬峴
峨峃岞

z ঽே੉ୁ૪৶峕岴岮峐嵊デ嵓峼੿ਛ峃峵と岷は岝౐ୁ峮ધฆ峼嵁ク崰嵓ق੗ઃ੪のਏಞ峼੅峎୤ك峕૗ఌ峁岝崛ン
崼嵍ータ峑૪৶峁峨峃岞

出展؟ https://qiita.com/Hironsan/items/2466fe0f344115aff177

12



໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ B a g  o f  W o r d s

z 嵁ク崰嵓਀ਠの঳ர峑岝 ધฆ峕౐ୁ岶அ峨島峵岵峓岰岵の峩峼અ岲岝౐ୁのధ峝্峔峓はઅൟ峁峔岮஄ૄの岽と峑峃岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞

ศ㢮࡟ᐤ୚ᩥࡿࡍゝ

z 発ਵのர類岾と峕岝分類峕ఞଖ峁そ岰峔ધ੉峼ো島峵
と嵊デ嵓のಖ২岶਱঱峁峨峃岞

z ୻岲峚岣class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵岤のৃ়峊と岝“੡
৐”と岮岰ધ੉の岽と峑峃岞

z 岣岬峔峉岤峮岣ઇ岲峐岤峔峓のધ੉は峓のクラス峕峬ఃৃ峃
峵૭ચਙ岶岬峴岝発ਵの分類峕はఞଖ峁峔岮とઅ岲峳
島峨峃岞

13



₇⩦ 2 㸸 B o W ᐇ⿦ࡢ

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵崿嵕グラ嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 3 㸸༢⣧ࡿࡼ࡟ࢬ࢖࣋ศ㢮ࣔࣝࢹ

z 嵁ク崰嵓৲峁峉データ峑౐ෞ嵁イ崢の嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

14



༢⣧ࡿࡼ࡟ࢬ࢖࣋ศ㢮⤖ᯝ

z ৣ੶の਀は౐ෞ嵁イ崢峕峲峵嵊デ嵓の分類੥ટの঳୻峑峃岞
z 岣C lass_ 2 ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵岤のෙੳ௙岶੗岮岽と岶峹岵峴峨峃岞؟
z ઃ回の൥ଝ峑は岝嵊デ嵓ಖ২峼਱঱岿峅峵峉峫のੵ୏峕峎岮峐৾峽峑岮岷峨峃岞

඘ᐇࡢࢫࣃ࣮ࢥ

z ৾ಆデータ峕਀੶ณ島岶அ峨島峉্岶岝ཱུ௏峔嵊デ嵓岶੿ਛ峑岷峵ৃ়岶岬峴峨峃ق࿭ಗの発୳峑岝嵁ク崰嵓৲の੠峕
岽の峲岰峔਀੶ณ島峼૳と峁峐峁峨岰手法峬岬峴峨峃ك岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞

15



₇⩦ 4 㸸⊂⮬ࡢࢱ࣮ࢹᣑ඘

z データਯ峼ੜ峮峁峐岝嵊デ嵓のಖ২の૗৲峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

਀ਠのณ島峼ଌ峁峐峩峵

༢⣧ࡿࡼ࡟ࢬ࢖࣋ศ㢮⤖ᯝ

z ౐ෞ嵁イ崢峑嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝分類੥ટ峼અ௄峁峨峁峉岞
z ৸৬のಖ২は਱঱峁岣C lass_ 2 ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵岤のෙੳ௙峬੝ఒ峁峨峁峉岞؟

16



➨ 3 ᅇ㸸Ỵᐃᮌ

アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● ৠ৒਽峕峲峵発ਵの分類

17



➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞

18



࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

Ỵᐃᮌࡿࡼ࡟Ⓨヰࡢศ㢮

19



Ỵᐃᮌࡣ࡜

z ৠ৒਽分ෲは回帰峮分類峼ৰষ峃峵手法峑峃岞
z ൹௢ੲਾ峮崊ン崙ー崰੥ટ峔峓の৯৓૗ਯ峕ఞଖ峃峵ହ৥૗ਯ峼ৄ峎岻岝౴਽૾の嵊デ嵓峼੿ਛ峁峨峃岞

Ỵᐃᮌࡢศᒱࡢᣦᶆ

z ৠ৒਽峕岴岮峐データ峼分સ峃峵੦૆は岣ੲਾਹ੭岤と岣ਂෞ২岤峑峃岞
z ੲਾਹ੭とは岝岮岵峕岰峨岹分સ峑岷峉岵ق分સ৐のਂෞ২ - 分સ৏のਂෞ২ك峼਀峁峨峃岞
z ਂෞ২とは岝分સ৏のグ嵓ー崿峕岴岻峵岝ളਯのクラスの೴૔の২়岮ق峓島峊岻岾峋峭岾峋峭峁峐岮峵岵ك峼਀峁峨峃岞

は峂峫は૚クラス岶೴૔峁
峐岮峨峃岞

岷島岮峕クラス0のグ嵓ー崿
峼分௞峑岷峐岮峨峃岞

ਂෞ২岶଩ৣ峁峐岮峨峃岞

20



₇⩦㸸 D e c i s i o n T r e e 㸦Ỵᐃᮌ㸧ࡿࡼ࡟ᑐヰศ㢮ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z য৑の発ਵ峼崓崮崜リ岾と峕分類峃峵嵊デ嵓峼ৠ৒਽峑੿ਛ峁峨峃岞

₇⩦1㸸⊂⮬ࢱ࣮ࢹ཰㞟

z ৣ੶のਖ岮岵岻の発ਵহ୻峼੶ൗ峁峐岹峊岿岮岞
class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵
class_ 1 :  ஀岷峔౦峼ୂ岵島峵
class_ 2 :  ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵
class_ 3 :  ফೡ峼ୂ岵島峵
class_ 4 :  ቂቇ岿島峵

21



⮬↛ゝㄒฎ⌮ࡿࡅ࠾࡟๓ฎ⌮

z 崛ン崼嵍ータはঽே੉ୁその峬の峼৶ੰ峑岷峔岮峉峫岝崛ン崼嵍ータ岶৶ੰ峑岷峵データ峕ঽே੉ୁ峼૗ఌ峃峵૑ਏ岶岬峴
峨峃岞

z ঽே੉ୁ૪৶峕岴岮峐嵊デ嵓峼੿ਛ峃峵と岷は岝౐ୁ峮ધฆ峼嵁ク崰嵓ق੗ઃ੪のਏಞ峼੅峎୤ك峕૗ఌ峁岝崛ン
崼嵍ータ峑૪৶峁峨峃岞

出展؟ https://qiita.com/Hironsan/items/2466fe0f344115aff177

໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ B a g  o f  W o r d s

z 嵁ク崰嵓਀ਠの঳ர峑岝 ધฆ峕౐ୁ岶அ峨島峵岵峓岰岵の峩峼અ岲岝౐ୁのధ峝্峔峓はઅൟ峁峔岮஄ૄの岽と峑峃岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞
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ศ㢮࡟ᐤ୚ᩥࡿࡍゝ

z 発ਵのர類岾と峕岝分類峕ఞଖ峁そ岰峔ધ੉峼ো島峵
と嵊デ嵓のಖ২岶਱঱峁峨峃岞

z ୻岲峚岣class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵岤のৃ়峊と岝“੡
৐”と岮岰ધ੉の岽と峑峃岞

z 岣岬峔峉岤峮岣ઇ岲峐岤峔峓のધ੉は峓のクラス峕峬ఃৃ峃
峵૭ચਙ岶岬峴岝発ਵの分類峕はఞଖ峁峔岮とઅ岲峳
島峨峃岞

₇⩦ 2 㸸 B o W ᐇ⿦ࡢ

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵崿嵕グラ嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞

23



₇⩦ 3 㸸Ỵᐃᮌࡿࡼ࡟ศ㢮ࣔࣝࢹ

z 嵁ク崰嵓৲峁峉データ峑ৠ৒਽嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

Ỵᐃᮌࡿࡼ࡟ศ㢮⤖ᯝ

z ৣ੶の਀はৠ৒਽峕峲峵嵊デ嵓の分類੥ટの঳୻峑峃岞
z 岣C lass_ 2 ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵岤のෙੳ௙岶੗岮岽と岶峹岵峴峨峃岞؟
z ઃ回の൥ଝ峑は岝嵊デ嵓ಖ২峼਱঱岿峅峵峉峫のੵ୏峕峎岮峐৾峽峑岮岷峨峃岞

24



඘ᐇࡢࢫࣃ࣮ࢥ

z ৾ಆデータ峕਀੶ณ島岶அ峨島峉্岶岝ཱུ௏峔嵊デ嵓岶੿ਛ峑岷峵ৃ়岶岬峴峨峃ق࿭ಗの発୳峑岝嵁ク崰嵓৲の੠峕
岽の峲岰峔਀੶ณ島峼૳と峁峐峁峨岰手法峬岬峴峨峃ك岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞

₇⩦ 4 㸸⊂⮬ࡢࢱ࣮ࢹᣑ඘

z データਯ峼ੜ峮峁峐岝嵊デ嵓のಖ২の૗৲峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

਀ਠのณ島峼ଌ峁峐峩峵

25



Ỵᐃᮌࡿࡼ࡟ศ㢮⤖ᯝ

z ৠ৒਽峑嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝分類੥ટ峼અ௄峁峨峁峉岞
z ৸৬のಖ২は਱঱峁岣C lass_ 2 ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵岤のෙੳ௙峬੝ఒ峁峨峁峉岞؟

₇⩦ 5 㸸㡯┠ࡢᐤ୚ᗘ

z ৠ৒਽嵊デ嵓のਖ਼৒峕ఞଖ峁峉ඨ৯峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

26



ุᐃ࡟ᐤ୚ࡓࡋ㡯┠ࡢ☜ㄆ

z ৠ৒਽峕岴岻峵ਖ਼৒峕ఞଖ峁峉ඨ৯峼ਯக৲峁峉੥ટ峑峃岞஧ஊのඨ৯の峩岶ਖ਼৒峕ఞଖ峁岝その他のඨ৯はਖ਼৒
峕ఞଖ峁峐岮峔岮岽と岶નੳ峑岷峨峃岞

{'岬峔峉': 0, '岮岹峎': 1, '岴': 2, '岴は峲岰': 3, '岴峮峃峩': 4, '岴峮峃峩峔岿岮': 5, '岵': 6, '
岶': 7, '岽峽峋': 8, '岽峽峕峋は': 9, '岽峽峚峽は': 10, '岾峀岮': 11, '岿峲岰峔峳': 12, '峃': 13, 
'峉': 14, '峊岮': 15, '峋峱岰峊岮': 16, '峐': 17, '峐岮岰': 18, '峑峃': 19, 'と': 20, '峓峽峔': 
21, '峔': 22, '峔峍': 23, '峔峕': 24, '峕': 25, 'の': 26, 'は': 27, '峨峃': 28, '峲': 29, '島
峵': 30, '峼': 31, '崣嵕リ': 32, '崼ーマン': 33, 'ー': 34, '୦': 35, '੡৐': 36, '஀岷': 37, 
'ઓ岰': 38, 'ઇ岲': 39, 'ୃ': 40, '஖௡峁岮': 41, '౦': 42, '஧౦': 43, '୫峣': 44, '୫峣
峬の': 45, '୫峣੟': 46, '້౦': 47}

ุᐃ࡟ᐤ୚ࡓࡋ㡯┠ࡢ☜ㄆ

z ఞଖ২のপ岷峔ඨ৯峑分ว峁峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞
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➨ 4 ᅇ㸸ࢩ࣐࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧン

アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン峕峲峵発ਵの分類
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞

29



࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

ศ㢮ࡢⓎヰࡿࡼ࡟ンࢩ࣐࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧ
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ࡣ࡜ンࢩ࣐࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧ

z 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ンق S V M はパターン௙શ৷のઇప岬峴ਃ༊৾ಆ্法峑岬峴岝ଂਚੰઽ൶のਖ਻峼ೄ੖峑岷峵とك
岮岰শਚ岶岬峴峨峃岞

z 岣マー崠ンਈপ৲岤と岮岰崊イデ崊ಉ峑ሑ৲ચৡ峬ৈ峫岝శଞ峕રೢ峔パターン௙શચৡ峼੅峎と岿島峐岮峨峃岞
z S V M 峑は岝క௕の峲岰峕岝 2 峎のグ嵓ー崿৑のਈ峬෱௞の௞島峉ᆽਚقਈপマー崠ンك峼ৄ峎岻出峁岝そのઌ峽র峕௙

શの଍峼ਬ岹岽と峕峲峍峐岝੗岹の౞৾ಆデータのਖ਼શ岶૭ચ峕峔峵হ峼岣ሑ৲ચৡ岤の਱঱峼్岮峨峃岞

出展؟http://www.sist.ac.jp/~kanakubo/research/neuro/supportvectormachine.html

⥺ᙧศ㞳୙ྍ⬟࡞ၥ㢟ࡢ࡬㐺⏝

z 崓ー崵嵓嵣崰リ崫クと岮岰্法峑岝଍஄分௞ਂ૭ચ峔ਖ਻峕ঢ়峁峐峬S V M 岶ి৷૭ચ峕峔峴峨峁峉岞
z 崓ー崵嵓崰リ崫クとは੪رのデータ૬৑岵峳ৈઃ੪૬৑峕データ峼୼൸峃峵岽と峑峃岞そ岰峃峵岽と峑岝ৈઃ੪૬৑঱峑଍

஄データੰෲ峼ষ岰岽と岶૭ચ峕峔峴峨峃岞

出展؟http://enakai00.hatenablog.com/entry/2017/10/13/145337

崓ー崵嵓ঢ়ਯ峕峲峴ৈઃ੪૬৑峕୼൸峃峵岞
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₇⩦㸸 S u p p o r t  V e c t o r  M a c h i n e 㸦 S V M 㸧ࡿࡼ࡟ᑐヰศ㢮ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z য৑の発ਵ峼崓崮崜リ岾と峕分類峃峵嵊デ嵓峼S V M 峑੿ਛ峁峨峃岞

₇⩦1㸸⊂⮬ࢱ࣮ࢹ཰㞟

z ৣ੶のਖ岮岵岻の発ਵহ୻峼੶ൗ峁峐岹峊岿岮岞
class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵
class_ 1 :  ஀岷峔౦峼ୂ岵島峵
class_ 2 :  ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵
class_ 3 :  ফೡ峼ୂ岵島峵
class_ 4 :  ቂቇ岿島峵

32



⮬↛ゝㄒฎ⌮ࡿࡅ࠾࡟๓ฎ⌮

z 崛ン崼嵍ータはঽே੉ୁその峬の峼৶ੰ峑岷峔岮峉峫岝崛ン崼嵍ータ岶৶ੰ峑岷峵データ峕ঽே੉ୁ峼૗ఌ峃峵૑ਏ岶岬峴
峨峃岞

z ঽே੉ୁ૪৶峕岴岮峐嵊デ嵓峼੿ਛ峃峵と岷は岝౐ୁ峮ધฆ峼嵁ク崰嵓ق੗ઃ੪のਏಞ峼੅峎୤ك峕૗ఌ峁岝崛ン
崼嵍ータ峑૪৶峁峨峃岞

出展؟ https://qiita.com/Hironsan/items/2466fe0f344115aff177

໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ B a g  o f  W o r d s

z 嵁ク崰嵓਀ਠの঳ர峑岝 ધฆ峕౐ୁ岶அ峨島峵岵峓岰岵の峩峼અ岲岝౐ୁのధ峝্峔峓はઅൟ峁峔岮஄ૄの岽と峑峃岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞
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ศ㢮࡟ᐤ୚ᩥࡿࡍゝ

z 発ਵのர類岾と峕岝分類峕ఞଖ峁そ岰峔ધ੉峼ো島峵
と嵊デ嵓のಖ২岶਱঱峁峨峃岞

z ୻岲峚岣class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵岤のৃ়峊と岝“੡
৐”と岮岰ધ੉の岽と峑峃岞

z 岣岬峔峉岤峮岣ઇ岲峐岤峔峓のધ੉は峓のクラス峕峬ఃৃ峃
峵૭ચਙ岶岬峴岝発ਵの分類峕はఞଖ峁峔岮とઅ岲峳
島峨峃岞

₇⩦ 2 㸸 B o W ᐇ⿦ࡢ

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵崿嵕グラ嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 3 㸸 S V M ࣝࢹศ㢮ࣔࡿࡼ࡟

z 嵁ク崰嵓৲峁峉データ峑S V M 嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

S V M ศ㢮⤖ᯝࡿࡼ࡟

z ৣ੶の਀はS V M 峕峲峵嵊デ嵓の分類੥ટの঳୻峑峃岞
z 岣C lass_ 2 ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵岤のෙੳ௙岶੗岮岽と岶峹岵峴峨峃岞؟
z ઃ回の൥ଝ峑は岝嵊デ嵓ಖ২峼਱঱岿峅峵峉峫のੵ୏峕峎岮峐৾峽峑岮岷峨峃岞
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඘ᐇࡢࢫࣃ࣮ࢥ

z ৾ಆデータ峕਀੶ณ島岶அ峨島峉্岶岝ཱུ௏峔嵊デ嵓岶੿ਛ峑岷峵ৃ়岶岬峴峨峃ق࿭ಗの発୳峑岝嵁ク崰嵓৲の੠峕
岽の峲岰峔਀੶ณ島峼૳と峁峐峁峨岰手法峬岬峴峨峃ك岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞

₇⩦ 4 㸸⊂⮬ࡢࢱ࣮ࢹᣑ඘

z データਯ峼ੜ峮峁峐岝嵊デ嵓のಖ২の૗৲峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

਀ਠのณ島峼ଌ峁峐峩峵
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S V M ศ㢮⤖ᯝࡿࡼ࡟

z S V M 峑嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝分類੥ટ峼અ௄峁峨峁峉岞
z ৸৬のಖ২は਱঱峁岣C lass_ 2 ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵岤のෙੳ௙峬੝ఒ峁峨峁峉岞؟

໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ T F - I D F

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵੠峕岝౐ୁ峕੎峩峼હ岻峐௬੼峃峵手法峑峃岞౐ୁの出ਠᄄ২峑岬峵T F Tق erm 
F req u encyكと岝 I DF Iق nverse Docu ment F req u encyكと岮岰 2 峎の੐ఏ峼ઞ৷峁峨峃岞

z T F Tق erm F req u encyكは岝岣૚ધછ峕岴岮峐その౐ୁ岶峓の岹峳岮出ਠ峁峉の岵岤峼ਔ௡峁峨峃岞峲岹出ਠ峃峵౐ୁは岝
そのધฆの્ඉ峼ኇ岲峵の峕થ৷峊峷岰と岮岰અ岲্峑峃岞

z I DF Iق nverse Docu ment F req u encyكは岝౐ୁ岶ወ峕峁岵出ਠ峁峔岮峔峳ৈ岮க峼岝岣౦ر峔ધછ峕峲岹出ਠ峃峵
౐ୁ岤峔峳଩岮க峼ં峃峬の峑峃岞ወ૘峔౐ୁは岝そのધછの્ඉ峼ኇ岲峵の峕થ৷峊峷岰と岮岰અ岲্峑峃岞
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₇⩦ 5 㸸 T F - I D F ᐇ⿦ࡢ

z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峕 T F -I DF 峼ి৷峁岝ৗ峉峔嵁ク崰嵓峼੿ਛ峁峐岹峊岿岮岞
z T F -I DF 峑੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓の岝ス崛崊のৈ岮஄ଙಞの঱ਜ਼ N ੯峼਀ં峃峵崿嵕グラ嵈峼੿ਛ峁峐岹峊岿岮岞

T F - I D F ᐃุࡢ㔜せ༢ㄒࡿࡼ࡟

z T F -I DF 峑੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓の岝ス崛崊のৈ岮஄ଙಞの঱ਜ਼ N ੯峼਄੭峁峉୻峑峃岞
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₇⩦ 6 㸸 T F - I D F సᡂࣝࢹࣔࡿࡼ࡟ࢱ࣮ࢹࡓࡋ໬ࣝࢺࢡ࡛࣋

z T F -I DF 峑੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼 S V M 峕਺ো峁峐嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

S V M ศ㢮⤖ᯝࡿࡼ࡟

z T F -I DF 峕峲峴分類峕ఞଖ峁峔岮஄ଙಞ峼௾ு峁峉੥ટ岝嵊デ嵓の分類ಖ২岶਱঱峁峉岽と岶નੳ峑岷峨峁峉岞
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➨ 5 ᅇ㸸⥺ᙧᅇᖐ

アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● ଍஄回帰嵊デ嵓のଡണ
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

⥺ᙧᅇᖐࣔࡢࣝࢹᵓ⠏
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⥺ᙧᅇᖐࡣ࡜

z ଍஄回帰は৴ਢக峼と峵৯৓૗ਯyとହ৥૗ਯx قのঢ়બ峼ৣ੶のਯૄ峑嵊デ嵓৲峁峨峃كඉ୤્ق X0=1と峁岝
w0はજൺ峼਀峁峨峃岞 岞ك

z ହ৥૗ਯ岶঳峎のৃ়峼౐回帰岝ളਯのৃ়峼੎回帰と岮岮峨峃岞

₇⩦㸸⥺ᙧᅇᖐࡿࡼ࡟ఫᏯ౯᱁ࡢண ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z 嵄ス崰ン৘ྦྷਗの৉ୠશક୧੼ત峼੒೾峃峵଍஄回帰嵊デ嵓峼੿ਛ峁峨峃岞
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₇⩦1㸸ࢱ࣮ࢹ㡯┠ࡢ☜ㄆ

z 嵄ス崰ン৘ྦྷਗの৉ୠશક୧੼તデータのඨ৯峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 2 㸸㡯┠㛫ࡢ┦㛵

z M E DV と他のඨ৯のৼঢ়峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞كક୧੼તのরఙகق
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㡯┠㛫ࡢ┦㛵

z M E DV とRكક୧੼તのরఙகق M 1ق કૺ岬峉峴の਴಑৖ોਯكはૻຎ৓ਘ岮ਫのৼঢ়岶岬峵岽と岶峹岵峴峨峃岞
z M E DV とLكક୧੼તのরఙகق S T A T はૻຎ৓ਘ岮଀のৼঢ়岶岬峵岽と岶峹岵峴峨峃岞ك଩ਚ੭঻のસ়ق

₇⩦ 3 㸸༢ᅇᖐࣔࣝࢹ

z ક୧੼તのরఙக峼଩ਚ੭঻のસ়岵峳੒೾峃峵଍஄回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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ᅇᖐ⥺ࡢ☜ㄆ

z ৯৓૗ਯ峑岬峵岣M E DV :  ક୧੼ત岤とૻຎ৓ਘ岮଀のৼঢ়岶岬峵ହ৥૗ਯ峑岬峵岣L S T A T :  ଩ਚ੭঻のસ়岤のങ
ഘ௕と岝੒೾଍峼௕ં峁峨峃岞

z L S T A T 岶7 2ع 8 の෇೧峑は岝੒೾଍はક୧੼ત峼峲岹਀ਠ峑岷峐岮峨峃岶岝その෇೧ਗ峑はᕇ௞岶岬峵岽と岶નੳ峑岷
峨峃岞

ṧᕪࡢ☜ㄆ

z ৯৓૗ਯ峑岬峵岣M E DV :  ક୧੼ત岤と੒೾଍の୷分قଋ୷ك峼௕ં峁峐峩峨峃岞
z ଋ୷岶0 峼রੱ峕峚峳峎岮峐岮島峚ଐ岮嵊デ嵓岶੿島峉と੉岲峨峃岞০回はL S T A T 岶7 2ع 8 の෇೧ਗ峕岬峵データ峢のଋ

୷岶প岷峔嵊デ嵓と峔峍峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞
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ホ౯ࡢ⬟ᛶࣝࢹࣔ

z 嵊デ嵓のਙચ峼௬੼峃峵峉峫峕岝୦岵峁峳の੐ఏ峼ਝ৒峁峉峥岰岶೶ਹ峑峃岞଍஄回帰嵊デ嵓のਙચ௬੼と峁峐岝ৣ੶
の੐ఏ峼৷岮峵岽と岶঳ಹ৓峑峃岞
 ਴಑੸ଭෙ୷؟ଋ୷਴্ਮ峼データਯ峑ਫૠ৲峁峉க
 ৠ৒બਯ؟ৼঢ়બਯの੸ଭ

ৠ৒બਯの୻岞嵊デ嵓੿ਛ峕ઞ৷峁峉৾ಆデータ峕ৌ峃峵ৠ৒બਯ岶岝崮ス崰データ峕ৌ峃峵ৠ৒બਯ峲峴଄๝ৈ岮岽と岶નੳ峑岷峨峃岞

₇⩦ 4 㸸㔜ᅇᖐࣔࣝࢹ

z ક୧੼તのরఙக峼৸ඨ৯岵峳੒೾峃峵଍஄回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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㔜ᅇᖐࣔࡢࣝࢹ⢭ᗘ

z ହ৥૗ਯ峼୯ਸ峁峉岽と峕峲峴岝ৠ৒બਯ岶প்峕੝ఒ岿島峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞
z 嵊デ嵓のಖ২਱঱の峩岶৯৓峑岬島峚ହ৥૗ਯ峼ੜ峮峁峐ಖ২਱঱峼௕峵のは1 峎の্法峑峃岶岝岣ૌ৾ಆ岤のਖ਻

岶発ে峃峵岽と岶岬峴峨峃岞
z 峨峉岝嵊デ嵓の出ৡ੥ટ峢のହ৥૗ਯのఞଖ২峼ਫ峁岹௬੼峑岷峔岹峔峵岣੗੎ુ଍ਙ岤のਖ਻岶発ে峃峵岽と岶岬峴峨

峃岞

ከ㔜ඹ⥺ᛶ

z ହ৥૗ਯ峼ੜ峮峁峐岮岹と঳ಹ৓峕嵊デ嵓の਀ਠৡ岶਱঱峁岝ಖ২岶਱঱峁峨峃岞
z 嵊デ嵓のಖ২峼ৈ峫峵岽との峩岶৯৓峑岬島峚੍௽岶峔岮岽と峬岬峴峨峃岶岝嵊デ嵓のହ৥ਙق嵊デ嵓は峔峆その峲岰峔੒

೾峼峁峉の岵岝のହ৥ك岶ਖ峹島峵ৃ়岝ହ৥૗ਯ峼ᆥ์峕ੜ峮峃岽と峕はିਔ岶૑ਏ峑峃岞
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ከ㔜ඹ⥺ᛶ

z ହ৥૗ਯ৑峑ৼঢ়બਯ岶ৈ岮ৎ峕੗੎ુ଍ਙقmu lticollinearityكと岮岰ਖ਻岶発ে峁峨峃岞
z ੗੎ુ଍ਙとは岝嵊デ嵓ૄのબਯ岶ਂ਍৒ق࿋ಀとপ岷岿岶਍৒峁峔岮ك峕峔峴岝嵊デ嵓の੒೾੥ટ峕ৌ峃峵બਯの

ఞଖ২峼ਫ峁岹௬੼峃峵岽と岶峑岷峔岹峔峍峐峁峨岮峨峃岞

出展： https://xica.net/vno4ul5p/

ከ㔜ඹ⥺ᛶ

z ੗੎ુ଍ਙの回ೂੁと峁峐は岝ৼঢ়岶ৈ岮બਯの峓峋峳岵঳্峼嵊デ嵓岵峳ਗ峃岝岽と岶঳ಹ৓峑峃岞

出展： https://xica.net/vno4ul5p/
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ከ㔜ඹ⥺ᛶࡢ஦౛

z ହ৥૗ਯ峕৸ඨ৯峼ઞ৷峁峉੎回帰嵊デ嵓のબਯ峼਀1 峕ં峁峨峃岞 I N DU S とN O X の࿋ಀ岶ಗ峕峔峍峐岮峵の岶નੳ
峑岷峨峃岞

਀2؟৸ඨ৯のৼঢ়બਯ

਀1؟੎回帰嵊デ嵓のબਯ

MEDVقક୧੼તك峕ৌ峁岝INDUSとNOXは଀
のৼঢ়岶岬峵岞

INDUSとNOXはਫのৼঢ়岶岬峵岞

࿋ಀ岶ಗ峕峔峍峐岮峵岞

㐣Ꮫ⩦ࠊከ㔜ඹ⥺ᛶࡢᅇ㑊

z ૌ৾ಆ峮੗੎ુ଍ਙ峼回ೂ峃峵峉峫峕ਫಋ৲と岮岰手法岶ோ૔峁峨峃岞
 L 1 ਫಋ৲؟岮岹峎岵のହ৥૗ਯのબਯ峼0 峕峃峵手法્قඉ৭උ峼ষ峍峐岮峵岽と峕峔峵ك峑峃岞スパースقႧ

峔ك峔ষഔ峑਀ਠ峃峵峉峫岝ৈச峕ੑ઴峑岷峵峲岰峕峔峵岞
 L 2 ਫಋ৲؟૚ହ৥૗ਯのબਯ岶প岷岹峔峴峃岸峔岮峲岰峕峃峵ق଻رの્ඉ୤岶出ৡ峕ଖ岲峵୶஭峼峔峵峣岹৵

岿岹峁峉ك手法峑峃岞
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₇⩦ 5 㸸 L 1ṇ๎໬

z 嵊デ嵓峕 L 1 ਫಋ৲峼ి৷峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 6 㸸 L 2 ṇ๎໬

z 嵊デ嵓峕 L 2 ਫಋ৲峼ి৷峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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ṇ๎໬ࡢຠᯝ

z L 1 ਫಋ৲峼ৰ઱峃峵岽と峑I N DU S 岝 C H A S 岝 N O X のબਯ岶0 と峔峍峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞
z L 2 ਫಋ৲峼ৰ઱峃峵岽と峑બਯのপ岷岿岶಑岿島峐岮峵の岶નੳ峑岷峨峃岞峨峉 I N DU S とN O X の࿋ಀ岶峋岺は岺峕峔峍峐

岮峉ਖ਻岶ੰ଎岿島峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞
z ০回の୻峑は岝ਫಋ৲峼ৰ઱峁峉୶஭峑ಖ২岶଄๝଩ৣ峁峐岮峵岽と峬નੳ峑岷峨峃岞ಖ২਱঱峼৯৓と峃峵の岵岝嵊

デ嵓のହ৥ਙ峼ৈ峫峵岽と峼৯৓と峃峵の岵峑ਫಋ৲峼ৰ઱峃峵岵౯岵岶౮峔峍峐岷峨峃岞

ਫಋ৲峔峁

L1ਫಋ৲৏

L2ਫಋ৲৏
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➨ 6 ᅇ㸸ࣟジࢡࢵ࢕ࢸࢫᅇᖐ

アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● 嵕崠ス崮崋崫ク回帰嵊デ嵓のଡണ
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

ࣟジࢡࢵ࢕ࢸࢫᅇᖐࣔࡢࣝࢹᵓ⠏
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ࣟジࢡࢵ࢕ࢸࢫᅇᖐࡣ࡜

z 嵕崠ス崮崋崫クঢ়ਯとは岝崟グ嵊イ崱ঢ়ਯق嵕崠ス崮崋崫クঢ়ਯك峼৷岮峐੸கの分類峼ষ岰崊嵓崜リ崢嵈峑峃岞
z 岬峵ਠ଴の発েન૨峼岝ളਯの౤৕のੌ峩়峹峅とそ島峳の੎峩岵峳嵊デ嵓৲峁峨峃岞

₇⩦㸸ࣟジࢡࢵ࢕ࢸࢫᅇᖐࡿࡼ࡟ஙࢇࡀデ᩿ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z sklearnのデータ崣崫崰のর峕அ峨島峵breast-cancerと岮岰データ崣崫崰峼৷岮峐岝໚岶峽峼൧૵峃峵嵊デ嵓峼੿ਛ峁峨峃岞
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₇⩦1㸸ࢱ࣮ࢹ㡯┠ࡢ☜ㄆ

z ໚岶峽データのඨ৯峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 2 㸸㡯┠㛫ࡢ┦㛵

z benignقଐਙᇯᯂكと他のඨ৯のৼঢ়峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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㡯┠㛫ࡢ┦㛵

z benignقଐਙᇯᯂكとmean p erimeterق಍ཝのఢ೧শの਴಑கك岝mean concave p ointsق਴಑ᐄਡكはૻ
ຎ৓ਘ岮଀のৼঢ়岶岬峵岽と岶峹岵峴峨峃岞

₇⩦ 3 㸸ࣟジࢡࢵ࢕ࢸࢫᅇᖐࣔࣝࢹ

z ଐਙᇯᯂのસ়峼੒೾峃峵嵕崠ス崮崋崫ク回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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➨ 7 ᅇ㸸࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧᅇᖐ

アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● 崝嵅ー崰嵁クター回帰嵊デ嵓のଡണ
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

ᵓ⠏ࡢࣝࢹᅇᖐ࣮ࣔࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧ
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ࡣ࡜ᅇᖐ࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧ

z 崝嵅ー崰嵁クター回帰ق S V R قとは岝崝嵅ー崰嵁クターマ崟ンك S V M 峼ਹ৷峁峉回帰の岽と峑峃岞ك
z 崓ー崵嵓崰リ崫ク峼ઞ৷峃峵岽と峕峲峴岝శ଍஄回帰峬૭ચ峑峃岞

ཧ⪃㸸ࢩ࣐࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧンࡣ࡜

z 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ンق S V M はパターン௙શ৷のઇప岬峴ਃ༊৾ಆ্法峑岬峴岝ଂਚੰઽ൶のਖ਻峼ೄ੖峑岷峵とك
岮岰শਚ岶岬峴峨峃岞

z 岣マー崠ンਈপ৲岤と岮岰崊イデ崊ಉ峑ሑ৲ચৡ峬ৈ峫岝శଞ峕રೢ峔パターン௙શચৡ峼੅峎と岿島峐岮峨峃岞
z S V M 峑は岝క௕の峲岰峕岝 2 峎のグ嵓ー崿৑のਈ峬෱௞の௞島峉ᆽਚقਈপマー崠ンك峼ৄ峎岻出峁岝そのઌ峽র峕௙

શの଍峼ਬ岹岽と峕峲峍峐岝੗岹の౞৾ಆデータのਖ਼શ岶૭ચ峕峔峵হ峼岣ሑ৲ચৡ岤の਱঱峼్岮峨峃岞

出展؟http://www.sist.ac.jp/~kanakubo/research/neuro/supportvectormachine.html
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ཧ⪃㸸⥺ᙧศ㞳୙ྍ⬟࡞ၥ㢟ࡢ࡬㐺⏝

z 崓ー崵嵓嵣崰リ崫クと岮岰্法峑岝଍஄分௞ਂ૭ચ峔ਖ਻峕ঢ়峁峐峬S V M 岶ి৷૭ચ峕峔峴峨峁峉岞
z 崓ー崵嵓崰リ崫クとは੪رのデータ૬৑岵峳ৈઃ੪૬৑峕データ峼୼൸峃峵岽と峑峃岞そ岰峃峵岽と峑岝ৈઃ੪૬৑঱峑଍

஄データੰෲ峼ষ岰岽と岶૭ચ峕峔峴峨峃岞

出展؟http://enakai00.hatenablog.com/entry/2017/10/13/145337

崓ー崵嵓ঢ়ਯ峕峲峴ৈઃ੪૬৑峕୼൸峃峵岞

₇⩦㸸࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧᅇᖐࡿࡼ࡟ఫᏯ౯᱁ࡢண ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z 嵄ス崰ン৘ྦྷਗの৉ୠશક୧੼ત峼੒೾峃峵崝嵅ー崰嵁クター回帰嵊デ嵓峼੿ਛ峁峨峃岞
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₇⩦1㸸ࢱ࣮ࢹ㡯┠ࡢ☜ㄆ

z 嵄ス崰ン৘ྦྷਗの৉ୠશક୧੼તデータのඨ৯峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 2 㸸㡯┠㛫ࡢ┦㛵

z M E DV と他のඨ৯のৼঢ়峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞كક୧੼તのরఙகق
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㡯┠㛫ࡢ┦㛵

z M E DV とRكક୧੼તのরఙகق M 1ق કૺ岬峉峴の਴಑৖ોਯكはૻຎ৓ਘ岮ਫのৼঢ়岶岬峵岽と岶峹岵峴峨峃岞
z M E DV とLكક୧੼તのরఙகق S T A T はૻຎ৓ਘ岮଀のৼঢ়岶岬峵岽と岶峹岵峴峨峃岞ك଩ਚ੭঻のસ়ق

₇⩦ 3 㸸༢ኚ㔞ᅇᖐࣔࣝࢹ

z ક୧੼તのরఙக峼଩ਚ੭঻のસ়岵峳੒೾峃峵崝嵅ー崰嵁クター回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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ᅇᖐ⥺ࡢ☜ㄆ

z ৯৓૗ਯ峑岬峵岣M E DV :  ક୧੼ત岤とૻຎ৓ਘ岮଀のৼঢ়岶岬峵ହ৥૗ਯ峑岬峵岣L S T A T :  ଩ਚ੭঻のસ়岤のങ
ഘ௕と岝੒೾଍峼௕ં峁峨峃岞

z L S T A T 岶7 2ع 8 の෇೧峑は岝੒೾଍はક୧੼ત峼峲岹਀ਠ峑岷峐岮峨峃岶岝その෇೧ਗ峑はᕇ௞岶岬峵岽と岶નੳ峑岷
峨峃岞

ṧᕪࡢ☜ㄆ

z ৯৓૗ਯ峑岬峵岣M E DV :  ક୧੼ત岤と੒೾଍の୷分قଋ୷ك峼௕ં峁峐峩峨峃岞
z ଋ୷岶0 峼রੱ峕峚峳峎岮峐岮島峚ଐ岮嵊デ嵓岶੿島峉と੉岲峨峃岞০回はL S T A T 岶7 2ع 8 の෇೧ਗ峕岬峵データ峢のଋ

୷岶প岷峔嵊デ嵓と峔峍峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞
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ホ౯ࡢ⬟ᛶࣝࢹࣔ

z 嵊デ嵓のਙચ峼௬੼峃峵峉峫峕岝୦岵峁峳の੐ఏ峼ਝ৒峁峉峥岰岶೶ਹ峑峃岞回帰嵊デ嵓のਙચ௬੼と峁峐岝ৣ੶の੐
ఏ峼৷岮峵岽と岶঳ಹ৓峑峃岞
 ਴಑੸ଭෙ୷؟ଋ୷਴্ਮ峼データਯ峑ਫૠ৲峁峉க
 ৠ৒બਯ؟ৼঢ়બਯの੸ଭ

ৠ৒બਯの୻岞嵊デ嵓੿ਛ峕ઞ৷峁峉৾ಆデータ峕ৌ峃峵ৠ৒બਯ岶岝崮ス崰データ峕ৌ峃峵ৠ৒બਯ峲峴଄๝ৈ岮岽と岶નੳ峑岷峨峃岞

₇⩦ 4 㸸ከኚ㔞ᅇᖐࣔࣝࢹ

z ક୧੼તのরఙக峼৸ඨ৯岵峳੒೾峃峵崝嵅ー崰嵁クター回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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ከኚ㔞ᅇᖐࣔࡢࣝࢹ⢭ᗘ

z ହ৥૗ਯ峼୯ਸ峁峉岽と峕峲峴岝ৠ৒બਯ岶প்峕੝ఒ岿島峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞

₇⩦ 5 㸸ㄝ᫂ኚᩘࡢᶆ‽໬

z ହ৥૗ਯ峕ఏ૆৲峼ి৷峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 6 㸸ࡢࢡࢵࣜࢺࣝࢿ࣮࢝౑⏝

z 崔崎崟崊ン崓ー崵嵓峼ઞ৷峁峉嵊デ嵓峼ి৷峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

ᶆ‽໬ࡢࢡࢵࣜࢺࣝࢿ࣮࢝ࠊຠᯝ

ହ৥૗ਯのఏ૆৲と崓ー崵嵓崰リ崫クのઞ৷峕峲峍峐岝回帰嵊デ嵓のಖ২岶਱঱峁峐岮峵岽と岶નੳ峑岷峨峃岞

ఏ૆৲峔峁
崓ー崵嵓崰リ崫ク峔峁

ఏ૆৲岬峴
崓ー崵嵓崰リ崫ク峔峁

ఏ૆৲岬峴
崓ー崵嵓崰リ崫ク岬峴
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アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● మಽ৓クラスタリング峕峲峵発ਵの分類
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

㝵ᒙⓗࣜࢱࢫࣛࢡンࡿࡼ࡟ࢢⓎヰࡢศ㢮
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z ਈ峬๚峐岮峵データ৊૒岵峳ದ୞峕グ嵓ー崿قクラスターك峕峁峐岮岹্法峑岝ಥরૌங岶మಽの峲岰峕਀峅峨峃岞
z グ嵓ー崿峕峁峐岮岹ದ୞は岝క௕の峲岰峔౴஄௕قデン崱嵕グラ嵈ك峑਀ਠ峑岷峨峃岞

出展؟https://www.albert2005.co.jp/knowledge/data_mining/cluster/hierarchical_clustering

₇⩦㸸㝵ᒙⓗࣜࢱࢫࣛࢡンࡿࡼ࡟ࢢᑐヰศ㢮ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z য৑の発ਵ峼崓崮崜リ岾と峕分類峃峵嵊デ嵓峼K੺ວ法岝 W ard法ق崎崑ー崱法ك峑੿ਛ峁峨峃岞
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K ㏆ഐἲ

z K੺ວ法はమಽ৓クラスタリング手法の1 峎峑岝ઇప岬峴৾ಆ峑峃岞
z 峨峄৾ಆデータ峼嵁ク崰嵓૬৑঱峕崿嵕崫崰峁峨峃岞崮ス崰データ岵峳෱௞岶੺岮ದ峕ભਔのK଻の৾ಆデータ峼਄੭峁岝

੗ਯৠ峑崮ス崰データ岶ര峃峵クラス峼௓৒峁峨峃岞
z K= 3 峑岬島峚崮ス崰データق஧岮యكはC lass B 峊とਖ਼৒岿島峨峃岶岝K= 6 峕峃峵と崮ス崰データはC lass A とਖ਼৒岿島峨峃岞

出展؟https://qiita.com/yshi12/items/26771139672d40a0be32

W a r d 㸦ࢻ࣮࢛࢘㸧ἲ

z クラスター৊૒岶੥়峃峵と峁峉ৎ岝੥়৏の৸峐のクラスター峕岴岮峐岝クラスターの੎ੱとクラスター৔の૚ਡの෱௞の
੸ଭਮの়ੑ岶ਈ৵と峔峵峲岰峕クラスター峼੥়岿峅峐岮岹্法の岽と峑峃岞

出展؟ https://www.albert2005.co.jp/knowledge/data_mining/cluster/hierarchical_clustering
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₇⩦1㸸⊂⮬ࢱ࣮ࢹ཰㞟

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵崿嵕グラ嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
z ৣ੶のਖ岮岵岻の発ਵহ୻峼嵁ク崰嵓৲峁峨峃岞

class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵
class_ 1 :  ஀岷峔౦峼ୂ岵島峵
class_ 2 :  ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵
class_ 3 :  ফೡ峼ୂ岵島峵
class_ 4 :  ቂቇ岿島峵

⮬↛ゝㄒฎ⌮ࡿࡅ࠾࡟๓ฎ⌮

z 崛ン崼嵍ータはঽே੉ୁその峬の峼৶ੰ峑岷峔岮峉峫岝崛ン崼嵍ータ岶৶ੰ峑岷峵データ峕ঽே੉ୁ峼૗ఌ峃峵૑ਏ岶岬峴
峨峃岞

z ঽே੉ୁ૪৶峕岴岮峐嵊デ嵓峼੿ਛ峃峵と岷は岝౐ୁ峮ધฆ峼嵁ク崰嵓ق੗ઃ੪のਏಞ峼੅峎୤ك峕૗ఌ峁岝崛ン
崼嵍ータ峑૪৶峁峨峃岞

出展؟ https://qiita.com/Hironsan/items/2466fe0f344115aff177
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໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ B a g  o f  W o r d s

z 嵁ク崰嵓਀ਠの঳ர峑岝 ધฆ峕౐ୁ岶அ峨島峵岵峓岰岵の峩峼અ岲岝౐ୁのధ峝্峔峓はઅൟ峁峔岮஄ૄの岽と峑峃岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞

ศ㢮࡟ᐤ୚ᩥࡿࡍゝ

z 発ਵのர類岾と峕岝分類峕ఞଖ峁そ岰峔ધ੉峼ো島峵
と嵊デ嵓のಖ২岶਱঱峁峨峃岞

z ୻岲峚岣class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵岤のৃ়峊と岝“੡
৐”と岮岰ધ੉の岽と峑峃岞

z 岣岬峔峉岤峮岣ઇ岲峐岤峔峓のધ੉は峓のクラス峕峬ఃৃ峃
峵૭ચਙ岶岬峴岝発ਵの分類峕はఞଖ峁峔岮とઅ岲峳
島峨峃岞
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₇⩦ 2 㸸 K ㏆ഐἲࡢᐇ⿦

z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼K੺ວ法峑クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 3 㸸 W a r d ἲࡿࡼ࡟ศ㢮ࣔࣝࢹ

z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼 W ard法峑クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞
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໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ T F - I D F

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵੠峕岝౐ୁ峕੎峩峼હ岻峐௬੼峃峵手法峑峃岞౐ୁの出ਠᄄ২峑岬峵T F Tق erm 
F req u encyكと岝 I DF Iق nverse Docu ment F req u encyكと岮岰 2 峎の੐ఏ峼ઞ৷峁峨峃岞

z T F Tق erm F req u encyكは岝岣૚ધછ峕岴岮峐その౐ୁ岶峓の岹峳岮出ਠ峁峉の岵岤峼ਔ௡峁峨峃岞峲岹出ਠ峃峵౐ୁは岝
そのધฆの્ඉ峼ኇ岲峵の峕થ৷峊峷岰と岮岰અ岲্峑峃岞

z I DF Iق nverse Docu ment F req u encyكは岝౐ୁ岶ወ峕峁岵出ਠ峁峔岮峔峳ৈ岮க峼岝岣౦ر峔ધછ峕峲岹出ਠ峃峵
౐ୁ岤峔峳଩岮க峼ં峃峬の峑峃岞ወ૘峔౐ୁは岝そのધછの્ඉ峼ኇ岲峵の峕થ৷峊峷岰と岮岰અ岲্峑峃岞

₇⩦ 4 㸸 T F - I D F ᐇ⿦ࡢ

z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峕 T F -I DF 峼ి৷峁岝ৗ峉峔嵁ク崰嵓峼੿ਛ峁峐岹峊岿岮岞
z T F -I DF 峑੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓の岝ス崛崊のৈ岮஄ଙಞの঱ਜ਼ N ੯峼਀ં峃峵崿嵕グラ嵈峼੿ਛ峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 5 㸸 T F - I D F ࢢンࣜࢱࢫࣛࢡࡿࡼ࡟ࢱ࣮ࢹࡓࡋ໬ࣝࢺࢡ࡛࣋

z T F -I DF 峑੿ਛ峁峉ৗ峁岮嵁ク崰嵓峼ઞ৷峁峐岝 W ard法峑ગ২クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞
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アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● శమಽ৓クラスタリング峕峲峵発ਵの分類
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ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

㠀㝵ᒙⓗࣜࢱࢫࣛࢡンࡿࡼ࡟ࢢⓎヰࡢศ㢮
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z ੒峫岮岹峎のクラスター峕分岻峵岵峼分ෲ঻岶ৠ৒峁岝ৠ峫峉ਯの჋قൾ他৓৖分ૐ়ك峕崝ン崿嵓峼分સ峃峵্法峑
峃岞

出展؟https://www.albert2005.co.jp/knowledge/data_mining/cluster/non-hierarchical_clustering

₇⩦㸸㠀㝵ᒙⓗࣜࢱࢫࣛࢡンࡿࡼ࡟ࢢᑐヰศ㢮ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏

z য৑の発ਵ峼K-means法峑分類峁峨峃岞
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K - m e a n s ἲ

K-M eans法はਰৣのス崮崫崿峕ป峍峐データ峼クラスタリング峁峨峃岞
1 . ૚ਡ峕ラン崨嵈峕クラスタ峼સ峴ਊ峐峵岞
2 . クラスタの੎ੱ峼ੑ઴峃峵岞
3 . ਡのクラスタ峼岝঳୞੺岮੎ੱのクラスタ峕૗ಌ峃峵岞
4 . ૗৲岶峔岻島峚ીവ岞૗৲岶岬峵଒峴は 2 .  峕ರ峵岞

出展؟
https://www.albert2005.co.jp/knowledge/data_mining/clust

er/non-hierarchical_clustering

₇⩦1㸸⊂⮬ࢱ࣮ࢹ཰㞟

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵崿嵕グラ嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
z ৣ੶のਖ岮岵岻の発ਵহ୻峼嵁ク崰嵓৲峁峨峃岞

class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵
class_ 1 :  ஀岷峔౦峼ୂ岵島峵
class_ 2 :  ஀岷峔୫峣੟峼ୂ岵島峵
class_ 3 :  ফೡ峼ୂ岵島峵
class_ 4 :  ቂቇ岿島峵
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z 崛ン崼嵍ータはঽே੉ୁその峬の峼৶ੰ峑岷峔岮峉峫岝崛ン崼嵍ータ岶৶ੰ峑岷峵データ峕ঽே੉ୁ峼૗ఌ峃峵૑ਏ岶岬峴
峨峃岞

z ঽே੉ୁ૪৶峕岴岮峐嵊デ嵓峼੿ਛ峃峵と岷は岝౐ୁ峮ધฆ峼嵁ク崰嵓ق੗ઃ੪のਏಞ峼੅峎୤ك峕૗ఌ峁岝崛ン
崼嵍ータ峑૪৶峁峨峃岞

出展؟ https://qiita.com/Hironsan/items/2466fe0f344115aff177

໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ B a g  o f  W o r d s

z 嵁ク崰嵓਀ਠの঳ர峑岝 ધฆ峕౐ୁ岶அ峨島峵岵峓岰岵の峩峼અ岲岝౐ୁのధ峝্峔峓はઅൟ峁峔岮஄ૄの岽と峑峃岞

Step1ੰ؟ෲৌ଴のધฆණ峼૆૟峁峨
峃岞

Step2؟੎ള峁峔岮஄ଙಞのリス崰峼੿ਛ峁岝
ઃ੪峼ৠ৒峁峨峃岞

Step3؟஄ଙಞリス崰峼੪峕岝ੰෲৌ଴のધછණ
峼嵁ク崰嵓峕૗ఌ峁峨峃岞
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ศ㢮࡟ᐤ୚ᩥࡿࡍゝ

z 発ਵのர類岾と峕岝分類峕ఞଖ峁そ岰峔ધ੉峼ো島峵
と嵊デ嵓のಖ২岶਱঱峁峨峃岞

z ୻岲峚岣class_ 0 :  ੡৐峼ୂ岵島峵岤のৃ়峊と岝“੡
৐”と岮岰ધ੉の岽と峑峃岞

z 岣岬峔峉岤峮岣ઇ岲峐岤峔峓のધ੉は峓のクラス峕峬ఃৃ峃
峵૭ચਙ岶岬峴岝発ਵの分類峕はఞଖ峁峔岮とઅ岲峳
島峨峃岞

₇⩦ 2 㸸 K - m e a n s ἲࡢᐇ⿦

z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼K-means法峑クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞
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໬㸸ࣝࢺࢡ࣋ࡢ❶ᩥ T F - I D F

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵੠峕岝౐ୁ峕੎峩峼હ岻峐௬੼峃峵手法峑峃岞౐ୁの出ਠᄄ২峑岬峵T F Tق erm 
F req u encyكと岝 I DF Iق nverse Docu ment F req u encyكと岮岰 2 峎の੐ఏ峼ઞ৷峁峨峃岞

z T F Tق erm F req u encyكは岝岣૚ધછ峕岴岮峐その౐ୁ岶峓の岹峳岮出ਠ峁峉の岵岤峼ਔ௡峁峨峃岞峲岹出ਠ峃峵౐ୁは岝
そのધฆの્ඉ峼ኇ岲峵の峕થ৷峊峷岰と岮岰અ岲্峑峃岞

z I DF Iق nverse Docu ment F req u encyكは岝౐ୁ岶ወ峕峁岵出ਠ峁峔岮峔峳ৈ岮க峼岝岣౦ر峔ધછ峕峲岹出ਠ峃峵
౐ୁ岤峔峳଩岮க峼ં峃峬の峑峃岞ወ૘峔౐ୁは岝そのધછの્ඉ峼ኇ岲峵の峕થ৷峊峷岰と岮岰અ岲্峑峃岞

₇⩦ 3 㸸 T F - I D F ᐇ⿦ࡢ

z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峕 T F -I DF 峼ి৷峁岝ৗ峉峔嵁ク崰嵓峼੿ਛ峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 4 㸸 T F - I D F ࢢンࣜࢱࢫࣛࢡࡿࡼ࡟ࢱ࣮ࢹࡓࡋ໬ࣝࢺࢡ࡛࣋

z T F -I DF 峑੿ਛ峁峉ৗ峁岮嵁ク崰嵓峼ઞ৷峁峐岝K-means法峑ગ২クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞
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アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● ౮ଞਫ਼ੴ崊嵓崜リ崢嵈のৰಎ
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ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

␗ᖖ᳨▱アࣝࡢ࣒ࢬࣜࢦᐇ⿦
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␗ᖖ᳨▱ࡣ࡜

z প੗ਯのデータと౮峔峵଱৿峼ં峃データ峼ਫ਼出峃峵ૼ୒の岽と峼౮ଞਫ਼ੴと岮岮峨峃岞ク嵔崠崫崰崓ー崱のਂਫઞ৷ਫ਼
ੴ岝崟ス崮嵈の௛௽੒ੴ峔峓஘ر峔分৙峑ૢ৷岿島峐岮峵ૼ୒峑峃岞

z ౮ଞਫ਼ੴは岣ଁੑ嵊デ嵓峕੦峏岹手法岤岝岣データ৑の෱௞峕੦峏岹手法岤岶岬峴峨峃岞
z ౮ଞਫ਼ੴの崿嵕崣スはৣ੶のス崮崫崿峑ଡਛ岿島峨峃岞

1 . ਫଞデータのパターン抽出峃峵岞
2 . ਫଞ嵣౮ଞの୆৯と峔峵⃦க峼ਝ৒峃峵岞
3 . ଺崮ス崰データ岶⃦க峼த岲峉ৃ়岝౮ଞとਖ਼૵峃峵岞

ㄽ⌮ࢢンࣜࢸ࣍

z 嵃崮リング৶૛峑は౮ଞ২峼కの峲岰峔ૄ峑৒ଝ峁峨峃岞ıはఏ૆ု
୷岝ǋは਴಑峼਀峁峐岮峨峃岞

z 嵃崮リング৶૛峑はデータ岶ਫૠ分ഘ峕జ峍峐岮峵হ峼ෘ৒峁峐岮峨
峃岞౮ଞ২はデータਯ岶ે分峕প岷岻島峚ঽ૓২1 の崓イ੸ଭ分ഘ
峕జ岰と峁峐岮峨峃岞

z క௕峕ં岿島峉崓イ੸ଭ分ഘ峑はශ଍峑೧峨島峉એ஋岶ન૨峼਀峁
峐岮峨峃岞એ஋岶৵岿岻島峚岾岹ወ峕発ে峃峵౮ଞৎデータ峑岬峵૭
ચਙ岶ৈ岮と੉岲峨峃岞

出展؟
https://qiita.com/Zepprix/items/f6a5de2e3f6689bd2c1f
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ၥ㢟Ⅼࡢㄽ⌮ࢢンࣜࢸ࣍

z データ岶౐঳のਫૠ分ഘ岵峳発ে峁峐岮峵とෘ৒峁峐岮峨峃岞ਫૠ分ഘ岵峳෩峁岹ਗ島峐岮峵データのৃ়峮分ഘ岶ള
ਯの৛峼੅峎ৃ়峔峓は岝౮ଞக峼ਫ峁岹ਖ਼૵峑岷峔岹峔峴峨峃岞

z ਫૠ分ഘのパラ嵉ータは૗৲峁峔岮とෘ৒峁峐岮峵峉峫岝分ഘのパラ嵉ータ岶૗৲峃峵ৎ௺ഔデータの峲岰峔データ峕はి
৷峃峵岽と岶峑岷峨峅峽岞

₇⩦1㸸ࣜࢸ࣍ンࢢ⌮ㄽࡿࡼ࡟␗ᖖ᳨▱

z 嵃崮リング৶૛峕峲峍峐౮ଞਫ਼ੴ崊嵓崜リ崢嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
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ᒁᡤእ್ࢀᅉᏊἲ㸦 L O F ἲ㸧

z కૄのଂਚഡ২峼ਹ৷峁峐౮ଞਫ਼ੴ峼峃峵の岶L O F Lق ocal O u tlier 
F actor 法峑峃岞ك

z ਗ島க峑岬峵ਡA 峼੦૆と峃峵と岝 A ঽମのଂਚഡ২は଩岹岝੺ວਡ峑岬
峵ਡB ,  C ,  D のଂਚഡ২はৈ岹峔峍峐岮峨峃岞ঽମのଂਚഡ২と੺ວਡ
のଂਚഡ২岶ಉ峁岮と岷峥峓ਫଞデータ峑岬峴岝その୷岶প岷岮峥峓ਗ島க
峑岬峵૭ચਙ岶ৈ岮とੰ๸峑岷峨峃岞

出展؟
https://qiita.com/Zepprix/items/f6a5de2e3f6689bd2c1f

₇⩦ 2 㸸 L O F ἲࡿࡼ࡟␗ᖖ᳨▱

z ଂਚਗ島க౤৕法قL O F 法ك峕峲峍峐౮ଞਫ਼ੴ崊嵓崜リ崢嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
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アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● 崊崥崟崐ー崟嵏ン分ෲ崊嵓崜リ崢嵈のৰಎ
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ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

アࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯンศᯒアࣝࡢ࣒ࢬࣜࢦᐇ⿦

97



アࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯンศᯒࡣ࡜

z 崊崥崟崐ー崟嵏ン分ෲق A ssociation A nalyticsكとは岝マー崙崮崋ング峑ਹ৷岿島峵৻਀৓峔データ分ෲ手法峑峃岞ૹષ
のභো၎歴岵峳භোパターン峮ਲ਼େ၎歴峼分ෲ峃峵岽と峑岝岬峵ૹષA とૹષB のਲ਼島ষ岷峕峎岮峐ঢ়৴ਙ峼抽出峁峨
峃岞

z 崊崥崟崐ー崟嵏ン分ෲ峑は岝ஆয়峁峉ളਯの੐ఏのੌ峩়峹峅峼੦峕峁峐岣ૹષA 岶ਲ਼島峵と岷はૹષ B 岶঳ค峕ਲ਼島峵
岽と岶੗岮岤峔峓の嵓ー嵓峼ৄ峎岻出峃岽と岶૭ચと峔峴峨峃岞

z 崊崥崟崐ー崟嵏ン分ෲ峑ઞ৷峃峵੐ఏ峕峎岮峐はઃᅚਰఋ峑ହ৥峁峨峃岞

C o n f i d e n c e 㸦ಙ㢗ᗘ㸧

z 嵔崛嵉ンデー崟嵏ン峑ਈ峬੦মと峔峵੐ఏ岶C onf idenceقਦ౅২ك峑峃岞
z ୻岲峚岣崰マ崰峼େ峍峉যの岰峋岝峓島岹峳岮のয岶岷峯岰峴峬େ峍峉岵岤と岮岰ન૨と峔峴峨峃岞崰マ崰峼େ峍峉যは3 য峑岝岽

の岰峋2 য岶岷峯岰峴峬େ峍峉ৃ়はਦ౅২は6 6 . 7 ٫峕峔峴峨峃岞

出展؟
https://www.albert2005.co.jp/knowledge/marketing/customer_product_analys
is/abc_association
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S u p p o r t 㸦ᨭᣢᗘ㸧

z S u p p ort੍ق੅২كは岣そ峬そ峬崰マ崰と岷峯岰峴岶峓の岹峳岮঳ค峕ਲ਼島峐岮峵の岵岤と岮岰੐ఏ峑峃岞
z 峉峨峉峨1 য岶崰マ崰峼භো峁峉と岷峕岷峯岰峴峬භো峃峵と C onf idenceقਦ౅২كは1 0 0 ٫と峔峴岝 C ondif ence峊岻

峑ਖ਼૵峃峵と岝ઃ峕崰マ崰峼େ岰য峕ਈ峬໗峫峵峣岷ૹષは岷峯岰峴峕峔峍峐峁峨岮峨峃岞
z 峬峁崰マ崰と岷峯岰峴峼崣崫崰峑େ岰য岶岬峨峴岮峔岻島峚岝崰マ崰峼େ岰য峕岷峯岰峴峼໗峫峵のは岝岬峨峴峲岮嵔崛嵉ン崱とは

੉岲峨峅峽岞

出展؟
https://www.albert2005.co.jp/knowledge/marketing/customer_product_analys
is/abc_association

L i f t 㸦ࣜࢺࣇ㸧

z 岮岹峳 C onf idenceقਦ౅২ك岶ৈ岹峐峬岝岣௓໗岿島峵ૹષ峼ၴ峬岶େ峍峐岮峵ৃ়は岬峨峴峲岮嵔崛嵉ンデー崟嵏ン峑は
峔岮岤と岮岰અ岲峕੦峏岮峉੐ఏ峑峃岞

出展؟
https://www.albert2005.co.jp/knowledge/marketing/customer_product_analys
is/abc_association
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₇⩦1㸸 P O S ど໬ྍࡢࢱ࣮ࢹ

z P O S データ峕அ峨島峵ଲષの分ഘ峼૭ଳ৲峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 2 㸸ᣦᶆࡢィ⟬

z ૖੯৖( lh s) 岝੥૛৖( rh s) 岝su p p ort੍ق੅২ك岝conf idenceقનਦ২ك峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 3 㸸ᣦᶆࡢィ⟬

z ૖੯৖( lh s) 岝੥૛৖( rh s) 岝su p p ort੍ق੅২ك岝conf idenceقનਦ২ك峕ਸ岲峐リ崽崰( lif t) 峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞
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➨12 ᅇ㸸୺ᡂศศᯒ

アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● ਌ਛ分分ෲ崊嵓崜リ崢嵈のৰಎ
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

୺ᡂศศᯒアࣝࡢ࣒ࢬࣜࢦᐇ⿦
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୺ᡂศศᯒࡣ࡜

z 分ങ岶ਈপ峕峔峵峲岰峕਌ਛ分ກ峼ਬ岹岽と峼਌ਛ分分ෲと岮岮峨峃岞
z ਈ峬শ岮ກ峼ਸ਼1 ਌ਛ分ກ岝ઃ峕শ岮ກ峼ਸ਼2 ਌ਛ分ກと岮岮峨峃岞
z ਌ਛ分分ෲ峼ৰ઱峃峵と岝਌ਛ分ກ峼ৢ峁峐੗ઃ੪のデータ峼ਏ৺峃峵岽と岶峑岷峨峃岞

出展؟ https://logics-of-blue.com/principal-components-analysis/

₇⩦1㸸୺ᡂศศᯒࡢᐇ᪋

z 2 ઃ੪の崨嵇ーデータ峼੿ਛ峁岝਌ਛ分分ෲ峼ৰ઱峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 2 㸸ḟඖᅽ⦰

z 崊イリスデータ峑਌ਛ分分ෲ峼ৰ઱峁峐岹峊岿岮岞

ḟඖࡢᅽ⦰

z 崊イリスデータの્ඉ৖分のઃ੪は4 ઃ੪峑峃岞਌ਛ分分ෲ峼ৰ઱峁峐 2 ઃ੪峕ಓೠ峁峉の岶క௕峑峃岞
z ஘ر峔データ峕峎岮峐分類ஓ峼੿ਛ峃峵੠はઃ੪峼ಓೠ峁峔岮峥岰岶ಖ২岶ৈ岹峔峵岽と岶੗岮峑峃岶岝ઃ੪峼ಓೠ峁

峐౐ෞ৲峃峵岽と峕峲峍峐岝データの્ਙ峕ৌ峃峵ਞહ岷岶੭峳島峵岽と岶岬峴峨峃岞
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➨13 ᅇ㸸ࣇࣛࢢศᯒ

アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● グラ崽分ෲ୻
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

ศᯒ౛ࣇࣛࢢ
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ࡣ࡜ㄽ⌮ࣇࣛࢢ

z 崶ー崱قතਡ嵣ຘਡكのૐ়と崐崫崠ق๵嵣ఈكのૐ়峑ଡਛ岿島峵グラ崽峕ঢ়峃峵ਯ৾の৶૛峼グラ崽৶૛と岮岮峨峃岞
z ଡ଼଍௕のਫ਼ୈ岝ਗ਼ਞ回ଡ଼のਝੑ岝 S N S ঱峑のイン崽嵓崐ン崝ーの分ෲ峔峓峕ૢ৷岿島峐岮峨峃岞

出展؟ https://www.slideshare.net/KMC_JP/graph-and-tree

ホ౯ࡢࢻ࣮ࣀ

崵崫崰嵗ーク঱の૚崶ー崱峼਀峃੐ఏと峁峐岝ৣ੶の峲岰峔੐ఏ岶ோ૔峁峨峃岞
 ઃਯরੱਙ؟他の崶ー崱と峎峔岶峍峐岮峵崐崫崠岶੗岮峥峓岝রੱਙ岶ৈ岮と峃峵੐ఏ峑峃岞
 ᄘஂরੱਙ؟その崶ー崱峼ৢ峵৽ଡ଼岶੗岮峥峓岝রੱਙ岶ৈ岮と峃峵੐ఏ峑峃岞
 嵂ー崠ランク؟崎崏崾嵂ー崠のリンクঢ়બ岵峳嵂ー崠の੎ਏ২峼೾峵崊嵓崜リ崢嵈峑峃岞 P ageR ankは岝 1 9 9 8 ফ峕G oogle

൉঵঻のラリー嵣嵂イ崠と崣嵓崚イ嵣崾リン峕峲峴発৥岿島峨峁峉岞
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₇⩦1㸸ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᥥ⏬

z N etworkX /グラ崽ق 崵崫崰嵗ーク৶૛௺のੑ઴ライ崾ラリك岵峳૬手クラ崾の௵যঢ়બ崵崫崰嵗ーク峼ഭ峩੢峩岝௕ં峁峐
岹峊岿岮岞

₇⩦ 2 㸸ḟᩘ୰ᚰᛶࡢィ⟬

z ઃਯরੱਙقグラ崽のຘਡ峕ம়峃峵ఈのਯكのপ岷峔য੟峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 3 㸸፹௓୰ᚰᛶࡢィ⟬

z ᄘஂরੱਙقਊჾ崶ー崱峼ৢ峵৽ଡ଼ਯكのপ岷峔য੟峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 4 㸸࣮࣌ジࣛンࡢࢡィ⟬

z 嵂ー崠ランクق G oogle岶嵂ー崠の੎ਏ২峼௕峵峉峫峕ઞ৷峁峐岮峵岽と峑ੴ峳島峐岮峵੐ఏكのপ岷峔য੟峼਀ં峁峐岹
峊岿岮岞
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㇟஦ࡿ࠸࡚࠸ྥࡀ⌧⾲ࡿࡼ࡟ࣇࣛࢢ

z 崶ー崱0 峕と峍峐岝崶ー崱1 / 4 / 1 0 峔峓は 1 ઃの峎峔岶峴ق T ier1 峑峃岞ك
崶ー崱4 の੔峕岮峵崶ー崱 6 は岝崶ー崱 0 峕਄峍峐は2 ઃの峎峔岶峴
Tق ier2 峑峃岞ك

z T ier1 の崶ー崱ණのরੱਙ岶৵岿岹峐峬岝そのూ৏峕岮峵T ier2 の崶ー
崱ණのরੱਙ岶প岷岮ৃ়岝崶ー崱0 はT ier2 の崶ー崱岵峳୦岵峁峳
の୶஭峼ਭ岻੭峵ق峬峁岹は୶஭峼ଖ岲੭峵ك岝とઅ岲峵岽と岶峑岷
峨峃岞

z グラ崽峕峁峐峩峵と岝リ嵔ー崟嵏崲嵓データ嵁ースの峲岰峔2 ઃ੪のデータ
਀ં峑はਞ峏岵峔岵峍峉્ඉ峕ਞ峏岹૭ચਙ岶岬峴峨峃岞
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アジェンダ

● ਸ਼1 回൥ଝのஷ峴ନ峴
● W ordC lou dの੿ਛ
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➨1ᅇㅮ⩏ࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

W o r d C l o u d సᡂ

116



ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢺࢫ࢟ࢸ

z 崮崕ス崰マイニングはધஊഔ峼ৌ଴と峁峉データマイニングの岽と峑峃岞
z ঽே੉ୁ岵峳峔峵データ峼౐ୁ峮ધත峑યજ峴岝そ島峳の出ਠのᄄ২峮ુ出ਠのৼঢ়岝出ਠൊ਱岝ৎ௺ഔ峔峓峼ੰ

ෲ峃峵岽と峑થ৷峔ੲਾ峼਄峴出峃岽と峼৯৓と峁峨峃岞

஦౛ࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢺࢫ࢟ࢸ

崮崕ス崰マニングはৣ੶の峲岰峔分ෲ峑ૢ৷岿島峐岮峨峃岞
z T witter峔峓S N S のᙅ岷峮છ岷੢峩峼分ෲ
z 崊ン崙ー崰の分ෲ
z ৗୂ岵峳ઙૄ৘ৃの੒೾
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W o r d C l o u d ࡣ࡜

z W ordC lou dとは岝ધฆর峑出ਠᄄ২岶ৈ岮౐ୁ峼৭峽峑岝そのᄄ২峕ૢ峂峉প岷岿峑௕ં峃峵手法の岽と峑峃岞
z ᄄ২の੗岮౐ୁ岶ଳಁ৓峕প岷岹਀ં岿島峵峉峫岝峓の峲岰峔౐ୁ岶ି৯岿島峐岮峵の岵岝ઉ૎৓峕ኇ岲峵岽と岶峑岷峨

峃岞
z ᄄ২岶੗岹ି৯岿島峐岮峵౐ୁ峼ኇ岲岝他の౐ୁとのુକ峼分ෲ峃峵峔峓岝その他のถ಍峔分ෲ峢とਤ峫峐岮岷峨峃岞

出展؟ https://www.pc-koubou.jp/magazine/2646

₇⩦1㸸ศᯒᑐ㇟ࡢࢱ࣮ࢹ཰㞟

z ੰෲ峁峉岮ઠ崛嵇データ峼ઽૐ峁峐岹峊岿岮岞
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₇⩦ 2 㸸 W o r d C l o u d ഛ‽ࡢ

z ઠ崛嵇峼஄ଙಞੰෲ峁峐્৒のષဨの峩抽出峁岝઄ഓス嵂ース峑৴੥峁峉ધஊഔ峼੿ਛ峃峵૪৶峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞

₇⩦ 3 㸸 W o r d C l o u d సᡂࡢ

z W ordC lou d峼੿ਛ峁峐岹峊岿岮岞
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ὀ┠࣮࣡ࡢࢻᢳฟ஦౛

z ニンニク岶્ඉ৓峔૿رᓻの岴૲のઠ崛嵇データ峼分ෲ峁峉হ୻峑
峃岞

z 岣崰崫崼ング峑ニンニク岤と岮岰ਡ峕岝੗岹の嵎ー崞ー岶ି৯峁峐岮峵岽と
岶峹岵峴峨峃岞

z 抽出峃峵౐ୁのષဨ峼੡ဨ/ ৿ဨ/ ஄ઍဨと๮峵岽と峑岝੭峳島峵
ੲਾ岶૗峹峍峐岷峨峃の峑岝岮峷岮峷૥ষ峁峐峩峐岹峊岿岮岞
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➨15 ᅇ㸸ࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹンࢢ⥲᚟⩦

アジェンダ

● データマイニングとは
● データマイニングの手法の分類

 クラス分類
 回帰
 クラスタリング
 パターン抽出
 その他の手法

● データマイニングの歴史と発展
● ૚൥ଝのஷ峴ନ峴

121



඲15 ᅇࡢㅮ⩏࡚࠸ࡘ࡟

● データマイニングの૚ர崊嵓崜リ崢嵈の৶ੰ峼৯ఏと峃峵岞
ჰ 崿嵕グラ嵇ング੉ୁと峁峐はP yth on
ჰ P yth onの૚ரライ崾ラリ峼ਹ৷峁峐データ分ෲ峕૑ਏ峔ス崕嵓のಆ੭峼৯੐峃
ჰ ਸ਼2 回ਰఋの൥ଝ峑ถ಍峼਄峴ඞ岰

ࡣ࡜ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニングقData miningكとは岝ଁੑ৾岝パターンੳ௙岝যੵੴચಉのデータੰෲのૼ法峼প୤のデータ峕ි
ၨ৓峕ి৷峃峵岽と峑ੴ௙峼਄峴出峃ૼ୒嵣崿嵕崣スの੕ู峑峃岞

z ஶୁ峑は“Data mining”のୁのઉமのକ౺と峔峍峉ଢ଼஢分৙峑岬峵knowledge-discovery in databasesقデータ
嵁ース岵峳のੴ௙発ৄكの୍ધஊ峼と峍峐KDDと峬ళ峚島峨峃岞
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஦౛㸸ࢺࢵࢣࢫࣂ࣭ࢺࢵࢣ࣮࣐ศᯒ

z データマイニング峑થ੡峔হ୻と峁峐岝マー崙崫崰嵣崸ス崙崫崰分ෲ岶岬峴峨峃岞
z マー崙崫崰嵣崸ス崙崫崰分ෲとは岝データ৊૒のঢ়બਙ峼分ෲ峃峵峬の峑岝峓のૹષと峓のૹષ峼峓の峲岰峔൹௢岶৊ৎ峕භ

ো峁峉岵峼分ෲ峃峵手法峑峃岞

z ෌മ岝౛岴峪峎と崻ー嵓岶৊ৎ峕භো岿島峵岝と岮岰થ੡峔হ୻岶崊嵉リ崓峕岬峴峨峃岞෌୫の૆૟峕႞峁岮ಟ஡峕੉峹
島峐ૹ૲峕౛岴峪峎峼େ岮峕ਟ峉೯஡岶岝ঽ分峢の岾ሹ஖峕崻ー嵓峼େ岰峉峫岝とੰ๸岿島峐岮峨峃岞

ࢫࢭࣟࣉࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z データマイニング峼ষ岰峉峫峕岝峨峄はデータ峼ઽૐ峃峵岽と岶૑ਏ峑峃岞঳ಹ৓峕は岝੪と峔峵データ岶੗岻島峚੗岮峥峓岝
થஇ峔ੲਾ峼఼໧قマイニングك峑岷峵૭ચਙ岶ৈ峨峴峨峃岞

z ઽૐ岿島峉データは岝データマイニングの૚ர崊嵓崜リ崢嵈峕ి峁峉஄ૄ峕૗ఌ峃峵岣৐૪৶岤岶઱岿島峨峃岞

データઽૐ ৐૪৶ マイニング ௬੼

データマイニングのス崮崫崿
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࣒ࢬࣜࢦアࣝ࡞௦⾲ⓗࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

z クラス分類
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵崓崮崜リ峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ౐ෞ嵁イ崢分類ஓ
 ৠ৒਽
 崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン

z 回帰
ଖ岲峳島峉データ峕ৌૢ峃峵ৰਯக峼੒೾峃峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 ଍஄回帰
 嵕崠ス崮崋崫ク回帰

z クラスタリング
データのૐ়峼グ嵓ー崿峕分岻峵ਖ਻峕ৌ峃峵手法峑峃岞
 K-means法

z ઃ੪చ੖
૗ਯ峼చ੖峁岝੥ટ峕ఞଖ峃峵૗ਯ峼્৒峁峉峴岝૗ਯ৑のঢ়બ峼分ෲ峃峵手法峑峃岞
 ਌ਛ分分ෲ

Ṕྐࡢࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ

ফಀ 峑岷岾と

1960ফ৻ 嵉イン崽嵔ー嵈岶স੆੫঵の੦ୌ঵ਜ崟ス崮嵈と峁峐༎௮৫઩峁峉岞৊ৎ峕岝デ崠タ嵓データのઽૐ,໮஋,ਹ৷の૥峩岶৫઩岿島峉岞

1970ফ৻
1971ফ岵峳1973ফ峕岵岻峐岝崩リ峑崝イ崸ー崟ンੑ઺岶ৰষ岿島峵岞崛ン崰嵕ー嵓崣ンター岶岝崮嵔崫クス峼ஂ峁峐ৰৎ৑峑崩リ૚৉峕ਡ૔峃峵ੵৃ岵峳データ峼ઽૐ峁峐岝
ઽૐ峁峉データ峼੪峕岝崒嵂嵔ー崟嵏ン崢嵣リ崝ー崩峼৷岮峐ਈి৲峁峉েਓੑ઺峼੿ਛ峁岝ੵৃ峕ৌ峁峐েਓੑ઺峼崽崋ー崱崸崫ク峃峵崟ス崮嵈峑岬峍峉岞

1980ফ৻
ਠ૔の"Data mining"の৒ଝと類๚峃峵"Knowledge Discovery in Databases"と岮岰ୁ岶出ਠ峃峵岞ঢ়બデータ嵁ース崟ス崮嵈とそのඝ੿৷੉ୁ峑岬峵SQL岶
出ਠ峃峵岞データ崎崏崊崷崎スのઈ৷岶৫઩岿島峵岞

1990ফ৻
1990ফႃ岵峳઩峨峍峉ੑ઴ਃの૶ౕ峔ਙચ਱঱峕峲峴"Knowledge Discovery in Databases"のଢ଼஢岶প்峕ਸச岿島峵岞
1999ফ - 2010ফ৻峕প୤のৰ਼ੀデータ峼ઽૐ嵣୹ஔ峃峵੦ೕと峔峵Internet of Things(IoT)の৷ୁ岶Kevin Ashton峕峲峴ੂ峫峐ઞ৷岿島峉岞(岽のਊৎの
IoTは岝஘ر峔੟৬峕RFIDタグ峼ቦ峴હ岻岝RFID峕ৌૢ峁峉崣ン崝ー峼৷岮峐੟৬岵峳のੲਾઽૐ峼ষ岮岝ઽૐ峁峉ੲਾ峼ણ৷峃峵岽と峼੐峁峐岮峉)

2000ফ৻
インター崵崫崰峢のଞৎமਢ岶঳ಹੇ൦峕峬൤఺峃峵岞インター崵崫崰঱峕໮஋岿島峉データ岶ਸச২৓峕ੜਸ峃峵岞৏峕データの਌ਏ峔୹ஔ౺の1峎と峔峵௵যງஂ஑
の崥ー崟嵋嵓嵣崵崫崰嵗ー崕ング嵣崝ー崻ス岶2002ফ峲峴ৼઃ岮峑઀୹岿島઩峫峵岞崛ン崼嵍ータとインター崵崫崰の൤఺峕ା৯峁岝崻崠崵ス峕岴岮峐กপ峕໮஋岿島ણ৷峁岷島
峔岹峔峍峉データの分ෲ峼௧୅峕ষ岰੫঵峬ဉر峕出ਠ峁઩峫峵岞

2010ফ৻

ஶব"The Economist"๟峕岴岮峐"big data"のୁ岶઀๼岿島峉岞崛嵊デ崋崮崋৲峕峲峴崛ン崼嵍ータのੑ઴ચৡ岶਍੼峕峔峴岝ৈசデータ૪৶৷の崛ン崼嵍ータ嵣クラスタ
のଡണ岶ઍಔ峕峑岷峵峲岰峕峔峍峉岞データ分ෲの崛ス崰岶ৣ岶峴岝崻崫グデータੰෲのૢ৷岶ਤ峪峲岰峕峔峍峉岞データ崝イ崐ン崮崋ス崰と岮岰੡ูの૙঵岶઎୍峁઩峫峉岞峨
峉岝崻崫グデータ峼৷岮峉データマイニング峼ૢ৷峁峉崝ー崻ス岶঳ಹ਱岻峕峬઀୹岿島઩峫峉岞崛グニ崮崋崾嵣崛ン崼嵍ー崮崋ング嵣崟ス崮嵈岶ૹ৷峑ৰ৷৲岿島峉岞崮嵔崻୞ੌ
のງஂ崛ー崲ー峑峬岝インター崵崫崰঱峕ோ૔峃峵崻崫グデータのଁੑ分ෲ੥ટ峼੪峕૴ষの崰嵔ン崱峼ງஂ峃峵峲岰峕峔峍峉岞
デ崋ー崿ラーニングのৰ৷৲岶૶ச峕ਤ峩岝శଞ峕੗ਯのযੵੴચ崝ー崻ス岶ਠ島峉岞

出展؟ https://ja.wikipedia.org/wiki/データマイニング
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ࣜࣛࣈ࢖࣭࣮ࣛࣝࢶࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ
R ゝㄒ

W ikip edia峲峴قh ttp s: / / j a. wikip edia. org/ wiki/ R ੉ୁك
z R ੉ୁق岬ー峵岼峽岾كは崒ー崿ン崥ース嵣崽リー崥崽崰崎崏崊のଁੑੰෲ਱岻の崿嵕グラ嵇ング੉ୁ఺峝その৫発ৰষ୭

୆峑岬峵岞崽崉イ嵓੡ఁ୑৕は. r,  . R ,  . R Data,  . rds,  . rda岞
z R ੉ୁはニ嵍ー崠ーラン崱の崒ークラン崱প৾のR oss I h akaとR obert C lif f ord G entleman峕峲峴੿峳島峉岞ਠ૔峑はR  

Develop ment C ore T eam[ ି 1 ]  峕峲峴嵉ン崮崲ンスとఁ୑岶峔岿島峐岮峵岞

ࣜࣛࣈ࢖࣭࣮ࣛࣝࢶࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ
P y t h o n  +  J u p y t e r n o t e b o o k  +  s c i k i t - l e a r n ࡝࡞

W ikip edia峲峴قh ttp s: / / j a. wikip edia. org/ wiki/ S cikit-learnك
z scikit-learn ( ೮ู؟scikits. learn)  はP yth onの崒ー崿ン崥ースਃ༊৾ಆライ崾ラリ [ 2 ] 峑岬峵岞崝嵅ー崰嵁クターマ崟ン岝ラ

ン崨嵈崽崑嵔ス崰岝 G radient B oosting岝k੺ວ法岝DB S C A N 峔峓峼அ峪஘ر峔分類岝回帰岝クラスタリング崊嵓崜リ崢嵈峼
૟岲峐岴峴岝 P yth onのਯகੑ઴ライ崾ラリのN u mP yとS ciP yと峮峴਄峴峃峵峲岰ਝੑ岿島峐岮峵岞
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ࣜࣛࣈ࢖࣭࣮ࣛࣝࢶࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ࢢンࢽ࢖࣐ࢱ࣮ࢹ
W e k a

W ikip edia峲峴قh ttp s: / / j a. wikip edia. org/ wiki/ W ekaك
z W eka ( W aikato E nvironment f or Knowledge A nalysis)  は岝ニ嵍ー崠ーラン崱の嵗イ崓崰প৾峑৫発峁峉ਃ༊৾ಆ崥

崽崰崎崏崊峑岝 J ava峑છ岵島峐岮峵岞 G N U  G eneral P u blic L icense 峑ライ崣ンス岿島峐岮峵崽リー崥崽崰崎崏崊峑岬峵岞

➨ 2 ᅇ㸸ࠕ༢⣧ࢬ࢖࣋ศ㢮ჾࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z 嵁ク崰嵓৲峁峉データ峑౐ෞ嵁イ崢の嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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➨ 3 ᅇ㸸ࠕỴᐃᮌࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z 嵁ク崰嵓৲峁峉データ峑ৠ৒਽嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
z ৠ৒਽嵊デ嵓のਖ਼৒峕ఞଖ峁峉ඨ৯峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

➨ 4 ᅇ㸸ࢩ࣐࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧࠕンࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z 嵁ク崰嵓৲峁峉データ峑S V M 嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
z T F -I DF 峑੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼 S V M 峕਺ো峁峐嵊デ嵓峼੿ਛ峁岝嵊デ嵓のಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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➨ 5 ᅇ㸸ࠕ⥺ᙧᅇᖐࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z ક୧੼તのরఙக峼଩ਚ੭঻のસ়岵峳੒೾峃峵଍஄回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
z ક୧੼તのরఙக峼৸ඨ৯岵峳੒೾峃峵଍஄回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
z 嵊デ嵓峕 L 1 ਫಋ৲峼ి৷峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
z 嵊デ嵓峕 L 2 ਫಋ৲峼ి৷峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

➨ 6 ᅇ㸸ࣟࠕジࢡࢵ࢕ࢸࢫᅇᖐࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z ଐਙᇯᯂのસ়峼੒೾峃峵嵕崠ス崮崋崫ク回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
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➨ 7 ᅇ㸸࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧࠕᅇᖐࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z ક୧੼તのরఙக峼৸ඨ৯岵峳੒೾峃峵崝嵅ー崰嵁クター回帰嵊デ嵓峼ଡണ峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞
z 崔崎崟崊ン崓ー崵嵓峼ઞ৷峁峉嵊デ嵓峼ి৷峁岝ಖ২峼નੳ峁峐岹峊岿岮岞

➨ 8 ᅇ㸸ࠕ㝵ᒙⓗࣜࢱࢫࣛࢡンࡢࠖࢢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵崿嵕グラ嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼K੺ວ法峑クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞
z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼 W ard法峑クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞
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➨ 9 ᅇ㸸ࠕ㠀㝵ᒙⓗࣜࢱࢫࣛࢡンࡢࠖࢢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z ધฆ峼嵁ク崰嵓৲峃峵崿嵕グラ嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
z ੿ਛ峁峉嵁ク崰嵓峼K-means法峑クラスタリング峁峐岹峊岿岮岞

➨10 ᅇ㸸ࠕ␗ᖖ᳨▱ࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z 嵃崮リング৶૛峕峲峍峐౮ଞਫ਼ੴ崊嵓崜リ崢嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
z ଂਚਗ島க౤৕法قL O F 法ك峕峲峍峐౮ଞਫ਼ੴ崊嵓崜リ崢嵈峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
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➨11ᅇ㸸ࠕアࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯンศᯒࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z P O S データ峕அ峨島峵ଲષの分ഘ峼૭ଳ৲峁峐岹峊岿岮岞
z ૖੯৖( lh s) 岝੥૛৖( rh s) 岝su p p ort੍ق੅২ك岝conf idenceقનਦ২ك峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞
z ૖੯৖( lh s) 岝੥૛৖( rh s) 岝su p p ort੍ق੅২ك岝conf idenceقનਦ২ك峕ਸ岲峐リ崽崰( lif t) 峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞

➨12 ᅇ㸸ࠕ୺ᡂศศᯒࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z 2 ઃ੪の崨嵇ーデータ峼੿ਛ峁岝਌ਛ分分ෲ峼ৰ઱峁峐岹峊岿岮岞
z 崊イリスデータ峑਌ਛ分分ෲ峼ৰ઱峁峐岹峊岿岮岞

131



➨13 ᅇ㸸ࣇࣛࢢࠕศᯒࠖࡢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z N etworkX /グラ崽ق 崵崫崰嵗ーク৶૛௺のੑ઴ライ崾ラリك岵峳૬手クラ崾の௵যঢ়બ崵崫崰嵗ーク峼ഭ峩੢峩岝௕ં峁峐
岹峊岿岮岞

z ઃਯরੱਙقグラ崽のຘਡ峕ம়峃峵ఈのਯكのপ岷峔য੟峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞
z ᄘஂরੱਙقਊჾ崶ー崱峼ৢ峵৽ଡ଼ਯكのপ岷峔য੟峼਀ં峁峐岹峊岿岮岞
z 嵂ー崠ランクق G oogle岶嵂ー崠の੎ਏ২峼௕峵峉峫峕ઞ৷峁峐岮峵岽と峑ੴ峳島峐岮峵੐ఏكのপ岷峔য੟峼਀ં峁峐岹

峊岿岮岞

➨14 ᅇ㸸ࢽ࢖࣐ࢺࢫ࢟ࢸࠕンࡢࠖࢢ᣺ࡾ㏉ࡾ

z ੰෲ峁峉岮ઠ崛嵇データ峼ઽૐ峁峐岹峊岿岮岞
z ઠ崛嵇峼஄ଙಞੰෲ峁峐્৒のષဨの峩抽出峁岝઄ഓス嵂ース峑৴੥峁峉ધஊഔ峼੿ਛ峃峵૪৶峼ৰಎ峁峐岹峊岿岮岞
z W ordC lou d峼੿ਛ峁峐岹峊岿岮岞
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2019 年度「専修学校による地域産業中核的人材養成事業」 

Society5.0 実現のための IT 技術者養成モデルカリキュラム開発と実証事業 

 

■実施委員会  

◎ 船山 世界 日本電子専門学校 校長 

 大川 晃一 日本電子専門学校 エンジニア教育部長 

／ケータイ・アプリケーション科科長  

 種田 裕一 東北電子専門学校 第２教務部長 学生サポート室長 

 勝田 雅人 トライデントコンピュータ専門学校 校長 

 安田 圭織 学校法人上田学園 上田安子服飾専門学校 

 平田 眞一  学校法人第一平田学園 理事長 

 平井 利明 静岡福祉大学 特任教授 

 木田 徳彦 株式会社インフォテックサーブ 代表取締役 

 渡辺 登 合同会社ワタナベ技研 代表社員 

 岡山 保美  株式会社ユニバーサル・サポート・システムズ 取締役 

 冨田 慎一郎 株式会社ウチダ人材開発センタ 常務取締役 

 

■調査委員会 

◎ 大川 晃一 日本電子専門学校 エンジニア教育部長 

／ケータイ・アプリケーション科科長 

 菊嶋 正和 株式会社サンライズ・クリエイティブ 代表取締役 

 柴原 健次 合同会社ヘルシーブレイン 代表 CEO 

 上田 あゆ美 株式会社ウチダ人材開発センタ 

   

■人材育成委員会 

◎ 大川 晃一 日本電子専門学校 エンジニア教育部長 

／ケータイ・アプリケーション科科長 

 福田 竜郎 日本電子専門学校 AI システム科 

 阿保 隆徳 東北電子専門学校 学科主任 

 小澤 慎太郎 中央情報大学校 高度情報システム学科 

 神谷 裕之 名古屋工学院専門学校 メディア学部 情報学科 

 北原 聡 麻生情報ビジネス専門学校 校長代行 

 原田 賢一 有限会社ワイズマン 代表取締役 

 柴原 健次 合同会社ヘルシーブレイン 代表 CEO 

 菊嶋 正和 株式会社サンライズ・クリエイティブ 代表取締役 
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学校法人電子学園（日本電子専門学校） 
〒169-8522 東京都新宿区百人町 1-25-4 
TEL 03-3369-9333  FAX 03-3363-7685 

 
    ●本書の内容を無断で転記､掲載することは禁じます。 




